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Budania imialy na celu okreslenie wphavn mutacii w locns receptora ranodinvl (RYR])
na migsnosE Swin i profil wikien migsniowyel w mnsculus  longissimus lumborum.
WV badaniach ww=glpdniono 143 loszki ras whp i pbz, w kidrych oznaezono genonvpy RYRE,
preeprowadzono pontiary pottbojowe tiszy oraz okreslono parametry joakosci migsa i profit
wickien migsniowych w m. longissimus honborum. W badanej populacyi swin gen wraz-
lhwosci na stres wysigpil viko v formie heterosvgotveznej u 13% owierzat. U osobnikow
heterozvgotyeznveh (RYRIT) snwierd-ono lepsze parametry roeine, a gorsze w provpadi
Jakesci migsa w pordvenanit do osobnikow homozygotyeznveh (RYRIVY). Nie swkazano
wphaww alfelie RYR I na wielkos¢ widkien migsniowveh. Snvierd-ono natomiasi jego wphw
na udzial procentory poszczegdlnyeh nvpow wickien migsniowyeh u teznikéw rasy whp.

Selekeja swin w kierunku zwigkszenia miesnosci jest jednym z glownych dzialan
w zakresie trzody chlewnej. W ostatnich latach obserwuije sie systematyczne pogor-
szenie jakosci miesa, zaréwno z punktu widzenia wartosci konsumpcyjne;j, Jjak réow-
niez przydatnosci technologicznej dla przetwérstwa miesnego. dlatego tez problem
Jakosci miesa staje sig rowniez znaczacym elementem polityki hodowlane;.

Prowadzona od szeregu lat intensywna selekcja w kierunku odtluszczenia tusz
(a zarazem zwigkszenia zawartosci miesa) doprowadzita z jednej strony do Zmniejsze-
nia grubosci sloniny, lecz z drugiej ulegla obnizeniu zawartosci tHuszezu Srédmiesnio-
wego, co tym samym pogorszyto walory smakowe migsa (krucho$é¢ i soczystosé).

Wzrostowi umigsnienia tusz. na co wskazujg liczne prace, towarzyszy pogorsze-
nie jakosci miesa (Borzuta i in.. 1999; Pospiech i in., 2002). Stad tez wiele krajow
przestaje dodatkowo premiowaé producentéw tucznikéw o ekstremalnie wysokigj

*Praca wykonana w ramach projektu badawezego nr 2P067 03326 finansowaneao przez Minister-
) ) p
stwo Nauki i Informatyzacji.
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dla ras z uwzglednieniem jednoczynnikowej analizy wariancji. gdzie badanym czyn-
nikiem byl genotvp zwierzat w locus RYRJ. lIstotnogé réznic migdzy Srednimi po-
szczegblnych grup genetycznych testowano na poziomie 5% i 1% przy wykorzysta-
niu testu rozstepu Duncana.

Wryniki

U badanych ras $wif nie stwierdzono wystepowania osobnikaw wrazliwych na
stres (homozygot RYR/"™). W badanej populacji $win ras wbp i pbz gen wrazliwosci
na stres wystapit w formie heterozygotycznej (R¥RI“T ) u okolo 13% zwierzat.

Tabela 1. Srednic wartoscei (%) oraz odchylenia standardowe (8) niektorych cech rzeznych swin
badanych ras dla genotypow RYR/
Table 1. Means (¥) and standard deviations (8) lor some slaughter traits of pigs of the analysed breeds
for RYRI genotypes

Genolyp
Rasiu Cecha Genotype
Breed Traits C¢ cr
n 59 9
Wielka biala polska  $rednia grubo$é sloniny T .91 [.75
twhp) mean backlat thickness 5 0.44 0.43
PE'I’SIT Large White ., van08e migsa w usz v 57.7 391
(PLW) lean meal content 5 2.49 3.29
masa szynki zadnicj bez stoniny i skon T 8.60 8.85
weight of ham without backfat and skin § 0.32 0.40
masa poledwicy % 8.17 8.23
weight of loin § 0.47 0.67
powierzehnia _oka™ poledwicy % 552 33.8
loin eye area & 6.00 5.01
Palska biala zwislo- n 06 9
uchi Srednia grubosé stoniny ¥ .40 1.43
ipbz) mean backfat thickness 5 0.27 0.19
*olish Landrace (PL s
Polish Landrace:(PL) Zawarlosc migsa w luszy v 6l.4 6.8
lean meat content § 2,40 0.80
masa szynki zadnicj bez sloniny i skdry T 896 9.03
weight of ham without back(at and skin 5 0.26 0.38
masa poledwicy N 8.14 8.10
weight of loin § 0.43 (.44
powierzchnia Loka™ poledwicy X 36.6 537
loin eye area 5 492 254

Wyniki, jakie uzyskaly zwierzeta w grupach zroznicowanych genotypem RYR/,
odnosnie cech rzeznych i jakosci migsa zamieszczono w tabelach 1 2. Wartosci cech
rzeznych zamieszczone w tabeli 1 wskazuja na nieco lepsze rezultaty u osobnikéw
heterozygotycznych (RYRI®T). Z kolei jakosé miesa pochodzgca od tych zwierzat
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Tabela 3. Udzial procentowy i powierzchnia przekroju wldkien miesniowych w . longissimus
w zaleznosci od genotypu genu RYR/
Table 3. Percentage and cross-sectional area of myolibres in a1 fongissinus according 1o RYR/ penolype

Genotyp
Rasa Cecha Genotype
Breed Trait cC cT
Wielka biala polska udzial procentowy wlokien miesniowych:
(wbp) percentage of myofibres:
P?lls]: Large White B T 749 4 69.4 2
(PLA) 5 5.08 2.66
1A X 9820 12.2a
0 228 0.63
1 X 1324 18.5a
& 3.7 226
srednica wldkna migsniowego typu:
diameter ol myolibre type:
1B ¥ 78.2 79.8
Iy 4.32 5.22
A X 59.1 61.2
g 391 3.16
| X 53.6 36.7
) 4.20 4.32
Polska biala zwisloucha  udzial procentowy widkien migsniowych:
(pbz) percentage ol myofibres:
Polish Landrace (PL)
1B X 70.8 72.3
4.77 5.78
A N 11.8 10.9
] 2.42 4,10
[ by 17.3 16.6
& 350 218
srednica wlokna migsniowego typu;
diameter of myolibre type:
1B b 78.5 78.9
& 10,53 10.58
1A by 372 59.3
§ 7.29 8.84
| X 34.6 54.2
] 6.30 10.19

a—P=0.05

Omowienie wynikow

W badanej populacji swin ras wbp i pbz nie stwierdzono obecnosci homozygot
(RYRI™). Autorzy innych prac réwniez wykazali brak wystepowania osobnikéw
o genotypie RYRI™™ (Jasek i in., 2006; Bogucka i Kapelariski, 2005). Na takie wyniki
moze mie¢ wplyw selekcja prowadzona w kierunku wyeliminowania zwierzat podat-
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Wykazano istotny wplyw genu RYR/? na udzial procentowy trzech analizowanych
typow widkien miesniowych u tucznikéw rasy whp; zwiazku tego nie zaobserwowa-
no u tucznikdw rasy pbz.

Stwierdzono, ze niezaleznie od rasy tucznikow gen RYR/" nie mial wplywu na
wielkos¢ widkien miesniowych.
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Celem pracy bvlo vszacowanie frekwencfi wystepowania genotpow wreaZlivvel na
trzgsawke w o stadzie owey rasy romanowskiej. Material doswiadezalny stanowito 410
owive tef rasy = jednego stada, od ktorveh pobierano krew s fatach 2006-2009. 11" ana-
lizowanyvm stadzie = najpwyzszg czestosciq wystepowaly genotvpy ARQ/ARQ (33,17%),
ARRARQ (27.80%) i ARQTRQ (13,.90%), = najnizszg natomiast AHQ/TRO (0,73%)
i 'ROTRQ (10,97%,). Biorge pud wrage oznaczone genotvpy padzielono owee na 3 grup
o rozmem stopnin ryzvka zachorowania na klasvesng rzesawke, Woealef badanef popu-
lucji ovwiee najliconieiszq grupa bvla G3 o Srednim stopnin rzvke, o nafmnigiszg Gl
o nagnizszva stopnin risyka. Czestosct genonvpow 1 oS¢ owiec w grupach risvka raznity
sig w poszczegolnveh latach. Zoobservowano korsystny wplve sefekefi osobnikow pod
kerem Dwiekszenia w stadzie coesiosci wystgpovania allelu ARR podezas imvania badan.

Pasazowalne encefalopatie gabczaste (TSE — Transmissible Spongiform Ence-
phalopathies) to neurodegeneracyjne. $miertelne choroby atakujgce wiele organi-
zmow, w tym czlowieka. Do TSE zalicza sie: kuru. smiertelna rodzinng bezsennosé
(FF1—Fatal Familial Insomnia), zesp6l GSS (GSS — Gerstmann-Straussler-Scheinker
syndrome) i chorobe Creutzfeldta-Jacoba (CJD) oraz jej wariant vCJD u ludzi, BSE
(Bovine Spongiform Encephalophaty) u bydla, przewlekty choroba wyniszczajacy
{(CWD — Chronic Wasting Disease) u jeleniowatych, trzgsawke (scrapie) u owiec. koz
i muflondw, Exotic ungulate encephalophaty (EUE) u antylopy, pasazowalne encefa-
lopatie norek (TME — Transmissible Mink Encephalopathy) i FSE (Feline spongiform
encephalophaty) u kota. Powszechnie uwaza sie, ze czynnikiem wywolujacym te
choroby sa patogenne bialtka prionowe PrP%, ktore powstaja z produkowanego przez
organizm gospodarza bialka PrP¢ (Prusiner, 1998: Piestrzynska-Kajtoch i Rejduch,
2006).

Trzesawka jest choroba znana co najmniej od 250 lat. Atakuje centralny uklad ner-
wowy zwierzgcia. Chociaz rozny jest czas inkubacji, choroba jest zawsze $miertelna.

* Praca realizowana w ramach ematu statutowego 1Z PIB nr 11391,
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Material i metody

Material do badan stanowila krew 410 owiec rasy romanowskiej pochodzacych
z hodowli w Zakladzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki PIB w Pawlowicach
w latach 2006-2009. Izolacje DNA z krwi pelnej przeprowadzono stosujac Wizard
Genomic DNA Purification Kit (Promega), wg zalaczonego protokolu. Do ozna-
czania kodonow 136, 154 i 171 genu PrpP wykorzystano metodg zaproponowana
przez Garcia-Crespo i in. (2004). W celu analizy kodonow 1361 154 do reakcji PCR
wykorzystano 5 pl DNA od kazdego osobnika, komplementarne startery (F: 3°
geeettggtpgctacatget: R: 57 tgeacaaagttgtictggllagta: ostateczne stezenie w probee
0.5 uM). polimerazg DNA TaqGold (5U/ul) i dolaczone z nig bufor (10 = PCR
Buffer) i MgCL, (1.5 mM) (Applied Biosystems), mieszaning nukleotydéw dNTP
(200 uM) (Applied Biosystems) i wode (dopelniano do objetosci 25 pl). Po spraw-
dzeniu otrzymanego produktu PCR (dlugos¢ 161 pz) na zelu agarozowym (3%),
10 pl poddawane bylo reakeji enzymatycznej z enzymem BspHI (stezenie enzymu
w probee 0,25 U/ul) przez noc w temperaturze 37°C. Produkty reakeji enzymatycz-
nej poddawano elektroforezie w 3% zelu agarozowym w obecnosci bromku etydyny
przez godzing pod napieciem 80V. Wyniki odczytywano w $wietle UV na translu-
minatorze. Do oznaczania kodonu 171 wykorzystano metode dyskryminacji alleli
z zastosowaniem 5 pl DNA, komplementarnymi starterami (stezenie w prébee
900 nM kazdy) (F: 5' GTTACCCCAACCAAGTGTACTACAGA: R: 5' TGTTGA-
CACAGTCATGCACAAAG), specyficznymi do alleli, znakowanymi fluorescen-
cyjnie sondami TagqMan® MGB (250 nM) (R: 5' CCAGTGGATCGGTATA; Q: 5'
ACCAGTGGATCAGTATA; H: 5 TGGTTACTATAATGATCC) i 12,5 pl Tag-
Man® Universal PCR Master Mix (Applied Biosystems) oraz z wodg (dopelniono
do 25 pl). Dla kazdej probki wykonano 2 reakcje PCR: Jedng z sondami R i Q. drugg
z sondami R i H. Wynik byl automatycznie odczytywany przez aparal 7500 Real-time
PCR System (Applied Biosystems). W razie niepewnych oznaczen kodondw 136
i 154 wszystkie analizy przeprowadzano po raz drugi zwiekszajgc stezenie enzymu
restrykeyjnego 8-krotnie. W przypadku niepewnych wynikéw dla kodonu 171 po-
wtorng analiz¢ przeprowadzano dodatkowo z zastosowaniem enzymow Accl i Bsll.
Wyniki dla trzech kodondw otrzymane na podstawie dwéch metod laczono w celu
ustalenia poszczegdlnych genotypow genu PrP dla badanych owiec,

Wyniki

W latach 2006-2009 u przebadanych 410 owiec stwierdzona 9 roznych genotv-
pow (tab. 1). Z najwyzszg czestoscia wyslgpowaly genotypy ARQ/ARQ (33.17%).
ARR/ARQ (27.80%) i ARQ/TRO (13.90%), z najnizsza natomiast AHQ/VRQ (0.73%)
I FRO/FRO (0.97%). Najczeéciej wyslgpujacym allelem byl ARQ (57.80%). Nie-
korzystny altel VRO w calej badanej grupie owiec mial czestosé 11.5% (tab. 2.
wykres 1).




Frekwencja genotypéw wraziivveh na trzesawiy 95

Tabela 3. Grupy ryzyka zachorowania na klasyczny trzgsawke
Table 3. Groups of classical scrapie risk

[losé osobnikow Frekwencja (%)
Grupa Number of animals Frequency (%)
OO | 3006 | 2007 | 2008 | 2000 | VM | ag06 | 2007 | 2008 | 2000 | Srednia
in total average
Gl | 0 10 9 20 1 0 8.9 11 49
G2 13 15 35 48 133 15.1 12.8 49,1 38.3 32.5
G3 34 66 30 17 167 54.3 56.4 26.8 20.7 40,7
G4 7 4 12 3 26 7.1 3.4 10.7 3.7 6.3
G5 22 32 3 3 64 223 274 4.5 6,1 15.6
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Wykres 2. Frekwencja zwierzgl w grupach ryzyka narazenia na Klasycezng trzesawke w latach
2006-2009
Figure 2. Frequency of animals in classical scrapic risk groups (2006-2009)

Przyjmujgc jako podstawe genotyp w locus PrP, oceniane owce zakwalifikowano
do poszczegdinych klas ryzyka zachorowania na klasyczng trzgsawke (w skali 1-5,
gdzie G1 to grupa o najnizszym ryzyku wystapienia klasycznej scrapie) (tab. 3. wy-
kres 2). W badanej populacji najwiecej zwierzat (167 szt. — 40.7%) zaliczono do gru-
py G3. najmniej (20 szt. - 4.9%) do grupy owiec charakteryzujacych sie najwyzsza,
genetyczng opornoscig na scrapie.

Przeprowadzone badania pozwolily takze na wykazanie réznic w poszczegdlnych
latach 20062009 (wykresy 1. 2. 3). Zgodnie z tg analizq mozna stwierdzié. ze zwie-
rzgta nalezace do najbardziej wrazliwej na trzesawke grupy G5 (o genotypach "'RQ/
VRO, ARO/VRQ i AHO/VRQ), ktére w 2006 i 2007 roku stanowily lgcznie odpo-
wiednio 22,3% i 27,4% badanej w danym roku grupy, w nastgpnych latach stanowily
tylko okolo 5%. Zwiekszyla sie tez znaczaco czestosé allelu ARR. z 12,1% w 2006
roku do 42% w roku 2009. Co za tym idzie, frekwencja warunkujacego opornosé
na klasyczng trzgsawke genotypu ARR/ARR zwigkszyla si¢ okolo 10-krotnie w 2009
w poréwnaniu z latami 2006 i 2007.
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do $mierci. Na razie wiec jedyng bronig w walce z chorobami prionowymi jest pro-
filaktvka. a w przypadku zwierzat gospodarskich prowadzenie selekcji majacej na
celu zmniejszenie czestosci wystepowania takich wariantéw genu PrP, kidre zwick-
szajg ryzyko wystgpienia TSE w populacjach. W Polsce, gdzie nie odnotowano do-
tad przypadkéw zachorowan na klasyczng trzgsawke, nie wprowadzono obowigzku
seleke)i owiec pod kaiem eliminacji ze stad zwierzat o genotypach warunkujacych
podwyzszone ryzyko zachorowania na tg chorobe. Prowadzone byty jednak bada-
nia krajowych populacji owiec w celu oszacowania rozkladu genotypdw w populacji
(Niznikowski i in.. 2006; Wisniewska i in., 2006; Rejduch i in.. 2009). Badania nad
genotypami genu PrP u owey romanowskiej i prowadzone w tym stadzie prace ho-
dowlane z ich uwzglednieniem wyraznie wskazujg. jak wiele mozna zdziala¢ poprzez
selekcje osobnikdw.

Owca romanowska, wyhodowana w Rosji w XVII w., zaliczana jest do owiec
krotkoogoniastych. kozuchowych, cechujgcych sig stosunkowo wysoka plennoscia.
W 1989 roku do Pawlowic sprowadzono z Francji zarodki tej rasy, ktore wszczepiono
nastgpnie biorczyniom z rasy merynos polski, co zapoczatkowalo hodowle tych owiec
w Polsce. Gdy w 2006 roku rozpoczeto badania genotypow genu PrP w tej rasie,
tylko niecale 20% osobnikow w stadzie nalezalo do najkorzystniejszych pod wzgle-
dem podatnosci na klasyczng trzgsawke grup GI i G2, a czestosé allelu ARR wyno-
sita rowniez okolo 20%, podczas gdy niekorzystny allel VRO miat frekwencje okolo
15%. a do najbardziej podatnych grup G5 i G4 nalezalo okolo 30% badanych owiec.
W poréwnaniu do innych ras owiec hodowanych w Polsce, rasa romanowska miala
w poczgtkowym okresie badan jedne z najwyzszych czgstosci wystepowania genoty-
pow z grup G5 i G4 (Piestrzynska-Kajtoch i in.. 2009; Rejduch i in., 2009). Rowniez
we Francji w tej rasie wystepowalo duzo zwierzat posiadajacych allel VRO (Diaz i in..
2005). Jednak systematycznie prowadzona w analizowanym stadzie praca hodowla-
na znaczgco zmienila proporcje alleli doprowadzajgc w 2009 roku do zmniejszenia
czestosci allelu VRO okolo 3-krotnie, a zwigkszenia czgstosci wystepowania allelu
ARR 3.5-krotnie. Spowodowalo to oczywiscie rowniez zmiane rozkladu osobnikéw
w stadzie pomigdzy grupami ryzyka narazenia na klasyczng trzesawke, a co za tym
idzie zmniejszenie narazenia stada na tg chorobeg. Jest to bardzo istotne, gdyz badajac
zachorowania na scrapie w tej rasie we Francji, nie stwierdzono zachorowan na kla-
syczng scrapie osobnikow o genotypie ARR/ARR (G1), a zarazone tg chorobg osobniki
o genotypach FRO/FRQ akumulowaly patologiczne bialka PrP* juz w bardzo mlo-
dym wieku — najmlodsze mialy 2 miesigce (Andréoletti i in., 2000). Réwniez badania
Diaz i in. (2005) w te] rasie (Francja) wykazaly brak zachorowan na scrapie owiec
0 genotypie ARR/ARR oraz bardzo znacznie zmniejszong oporno$é na zakazenie
osobnikow o genotypie zawierajgcym allel FRO. Wyjatek stanowily owce o geno-
typie ARR/VRQ (G4), z ktorych tylko 8% zapadio na trzgsawke podezas diugiego
okresu narazenia. Przedstawione wyniki analizy populacji owiec rasy romanowskiej
podkreslajg istotne znaczenie profilaktyki uwzgledniajacej genotyp w locus genu PrP
w przeciwdzialaniu zachorowan na klasyczna postaé trzesawki u owiec.
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AGATA PIESTRZYNSKA-KAJTOCH. ANNA KOZUBSKA-SOBOCINSKA. BARBARA REIDUCH
Fregquency of serapic-susceptible genotypes in Romanov sheep in Poland
SUMMARY

The aim ol the study was to estimate the frequency ol scrapie-susceptible genotypes in a Nock of
Romanov sheep. During 2006-2009 whole blood was collected from 410 Romanov sheep from one flock
Genotypes with the highest frequeney were ARQ ARQ (33.17%). ARRARQ (27.80%) and 4RO I'RO
(13.9%). Genolypes with the Jowest frequency were AHQ TRO (1.73%) and RO TRQO (0.97%). Sheep
were divided into 3 typical serapic risk groups according to the genotypes. G3 group with medium scra-
pic risk was the most numerous group in the whole population analysed, and G1 group with the lowest
scrapic risk was the least numerous. Genotype and scrapie risk group frequencies differed between years.
A positive influence ol sheep selection for increased ARR allele frequency was observed.

Key words: sheep. scrapie, genolypes, risk
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OCENA PREFERENCJI SUROWCOW ZIELARSKICH ROZNYCH RAS
I GRUP PRODUKCYJNYCH SWIN

Jolanta Paschma, Andrzej Kaczor

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawezy. Dzial Technologii. Ekologii i Ekanomiki
Produkeji Zwierzeceei. 32-083 Balice k. Krakowa

Celem podjerveh badan byla ocena wphavu tvpn produdkefi i wieku $win rasy wielka hiala
polska (wbp) i polska biala wisloucha (phz) na prosie klasyezny wybdr surowcow zie-
larskich w warunkach ekofogicznego systemn produkeji | utrzymania. Badania pr=epro-
wadzone na 8 lochach cigzarnveh i karnigeveh, po 4 sztuki = kadej rasy. Lochy utrzy-
mywano w o systemie alkiersowvin oraz w budkach = wybiegami, a warchlaki i tueoniki
w systemie ohwartvim w budkach = wybiegami. Zvierzeta Zvwiono ad libitum paszq posia-
dujgeq certyfikar produfeji ekologicznej. Swinie mialy wielokromy, w okreslonym coasie,
dostep do rdznych surowcow Zielarskich, uznanych za prsvdaine i akceptowane diu ofkre-
Slonej grapy wiekowej | produkeyinej Ssin, wzglednie proez nie odr=ucane. Lochy cigzarne
i karmigee testowaly 9. a $winie rosngee 14 rdznveh ziol. W irakeie doswiadezenia pro-
wadzona kamery wideo observacie etologiczne, pozwalajgee ne wskazanie preferencii
do wybort prez swierseta zaoferowanyeh rézaveh ziol Stwierdzono, Ze lochv prosne
i karmigee obu ras bialych, bez wzgledu na svstent wrsymania, preferowaly glowaie zivla
pokrzywy i rumiankn oraz owoce kminku § koprie wiloskiego. Swinie rosngee rownies ca-
inferesowane byly szctegolnie Zielem pokeovwy: @ rumianku, chocia? aprobowaly niemat
wssvstkie testowane surowee cielarskie,

Ziola, jak wiadomo, stanowia bardzo cenny dodatek do pasz, zaréwno dla $win
rosngcych, jak i loch (Grela, 2001; Paschma i Wawrzynski, 2003; Hanczakowska
i in., 2007). Takze wytyczne Unii Europejskiej, ograniczajace wykorzystanie anty-
biotykdw paszowych oraz innych stymulatoréw wzrostu, spowodowaly zwiekszenie
zainteresowania ziolami oraz rozszerzenie badan (Varley, 2004; Stahl, 2005) réwniez
z zakresu fitoterapii.

Liczne badania wykazaly, ze ziola poprawiaja apetyt, watwiajg procesy trawien-
ne, dzialajg przeciwzapalnie i bakteriostatycznie, a takze posiadajg dzialanie uspo-
kajajace zwierzgta. Wymienione dzialania roznych zestawow ziél, jak stwierdzono
w badaniach, wplywaja korzystnie na wyniki tuczu $win oraz na obnizenie reakcji
stresowych u loch w okresie okoloporodowym (Kolacz i in.. 1997; Amrik i Bilkei,
2004; Paschma, 2007; Paschma i Wawrzynski, 2007). Wykazano tez, ze szeroki
i petny zestaw zwigzkéw czynnych zawartych w mieszankach ziolowych moze mie¢
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skich do badan zostat dokonany w oparciu o dane wynikajace z pewnych utartych
tradycji i praktyk w zakresie fitoterapii oraz pochodzace z weze$niejszych obserwacii
(Fritz i Grela, 1995). Przy doborze ziot do testéw brano pod uwage dane o obecnosci
w nich substancji biologicznie czynnych. Zestaw surowcow zielarskich testowanych
na lochach podano w tabeli 1. Obserwacje loch kamerg wideo prowadzono kazdora-
zowo w ciggu 40 minut, rejestrujac dokladnie czas zainteresowania lochy testowany-
mi surowcami zielarskimi.

Tabela I. Wyniki prostego wyboru surowceaw zielarskich przez lochy cigzarne i karmisce ras whp i pbz
w zaleznodei od systemu utrzymania {min. srednie arytmeltyezne)
Table 1. Results of simple choice test for dilferent herbs by pregnant and nursing Polish Large White
and Polish Landrace sows according to housing system (min. arithmelis means)

Rasa wbp Rasa pbz
Polish Large White Polish Landrace
Surowcee zielarskic lochy cigzarne | lochy karmigee | lochy cigzarne | lochy karmigee | Razem
Herbs pregnant sows | suckling sows | pregnant sows | suckling sows | Tolal
alkierz| budki |alkierz [ budki |alkierz| budki | alkicerz | budki
indoor|outdoor| indoor |eutdoor| indoor | outdoor | indoor |outdoor

Liczba loch (sz1.) 2 2 2 2 2 2 2 2 4/4
No. of pigs

[Liczba testow 8 8 6 6 8 8 6 6 28/28
No. ol tests

Ziele pokrzywy (min) 12 18 12 19 14 18 14 20 127 a
Herba urticae (min)

Zicle rumianku (min) 7 11 8 10 10 10 9 10 75 b
Herba clianmonillae (min) ¢

Owoc kminku {min) 8 6 7 4 6 5 8 5 49 ¢

Fructus carvi (min)
Owoc kopru (min)
Fructus foeniculi (imin)
Ziele miety (min) 0 0 0 { (i 0 0 ] 0
Mentha piperita (inin)

wn
LS

-1
wn

[ 6 4 3 Y

Ziele tymianku (min) 3 0 2 1 1 ( 0 1] 74d
Herba thvarus (min)

Zicle czabru (min) 3 2 2 | 2 1 2 1 14 d
Herba satureia (min)

Klgcze perzu (min) 2 4] 2 0 | 0 3 | 9d
Rivizome agropyri (inin)

Ziele szalwii (min) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Herba salvia (min)

Czas testu/Hoche (min) 40 40 40 40 40 40 4() 40 320

Duration ol test/suw (min)

. hcd = wartoser w kolumnie oznaczone roznvmi literami roznig sie istotnie (P<0.03)
a. b. v d—values in columng with different letiers differ significantly (P<0.035)

Wielokrotne testy preferencyjne na Swiniach rosnacych rozpoczeto na 20 war-
chlakach, po 10 sztuk z kazdej z ocenianych ras, pochodzacych z réznych miotéw.
Testy te przeprowadzono w wieku 50, 51 oraz 80 i 81 dni zycia, a kontynuowano na
tucznikach. 8-krotnie: w 4.. 8., 12. i 15. tygodniu tuczu, po 2 razy w kazdym tygodniu.
Ocenianym swiniom zaproponowano 14 réznych surowcéw zielarskich (tab. 2). Czas
zainteresowania poszczegdlnymi surowcami zielarskimi rejestrowano kamera wideo
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Wyniki

W tabeli | podano rezultaty obserwacji dotyczace prostego wyboru testowanych
surowcow zielarskich przez lochy cigzarne i karmigce ras wbp i pbz, utrzymywanych
w systemie alkierzowym i w budkach. Dane zamieszczone w tej tabeli wskazujg, ze
lochy utrzymywane w budkach, bez wzgledu na rase, tak w okresie ciazy, jak i lak-
tacji najezesciej wykazywaly zainteresowanie zielem pokrzywy, spedzajgc przy jego
pobieraniu srednio ponad 45% czasu przeznaczonego na penetracje, natomiast lochy
utrzymywane w systemie alkierzowym — powyzej 30% czasu. Laczny czas zainte-
resowania zielem pokrzywy przypadajacy w doswiadczeniu na kazda loche siggal
okolo 40% calkowitego czasu przeznaczonego na penetracje wszystkich 9 surowcow
zielarskich i statystycznie roznil sic z pozostalymi okresami interesowania si¢ tymi
ziolami. Ziele rumianku stanowilo kolejny surowiec budzacy zainteresowanie u loch
ciezarnych i karmigcych obu ras, jednak przy mniejszych rdznicach czasowych. Lo-
chy utrzymywane w budkach przez ponad 25% ocenianego czasu wykazywaly zain-
teresowanie zielem rumianku, natomiast osobniki utrzymywane w systemie alkierzo-
wym —od [7.5 do 25%.

Czas zainteresowania loch zielem rumianku, chociaz byl o polowe krotszy niz
poswiecany pokrzywie, to jednak stanowil ponad 23% czasu wyznaczonego na testy
dla loch obu ras, co dawalo roznice statystycznie istotne w pordwnaniu z pozostalymi
surowcami zielarskimi. Owoce kminku i kopru wloskiego byly takze dosé chetnie
wybierane przez lochy ciezarne i karmigce — 7,5 do 20% czasu/loche, co tgcznie sta-
nowi okole 13 i 12% odpowiednio dla kminku i kopru wloskiego z ogdlnego czasu
zwigzanego z penetracjg wszystkich loch.

Pozostale surowce zielarskie, jak ziele tymianku, czaber i kigcza perzu, budzily
znacznie mniejsze zainteresowanie u loch obu ras, a laczny czas poswiecony dla tych
ziol wynosil 30 minut/loche, czyli ponizej 10% pelnego czasu testu (rdznice staty-
stycznie istotne).

Dane tabeli 2 wskazujg, ze sposrod podanych swiniom rosngcym obu ras surow-
cow zielarskich najchetniej wybieranymi byly, podobnie jak u loch, ziele pokrzywy
i rumianku, (po okolo 20%/szt. czasu z 120 min okresu testu), a réznice migdzy
ocenianymi pozostalymi surowcami zielarskimi okazaly sie statystycznie istotne
(P<0,05). Mniejsze zainteresowanie u $win rosngcych budzily czaber i ziele tymian-
ku, kigeza perzu, bielmo ostrapestu, kminek i czosnek (Srednio po okolo 10%/szt.
calego czasu penetracji warchlakow i tucznikéw). Pozostale oceniane surowce zie-
larskie zwierzeta akceptowaly w mniejszym stopniu, po okolo 2%/szt. okresu testu
calkowitego.

Omoéwienie wynikow

Z analizy uzyskanych w doswiadczeniu danych wynika, ze sposrod zaoferowa-
nych surowcow zielarskich, zardowno lochy ciezarne, jak i karmigce ras wbp i pbz,
szczegOlnie utrzymywane w warunkach systemu otwartego, w budkach. najchetniej
wybieraly ziele pokrzywy i rumianku oraz owoce kminku i kopru wioskiego. Lochy
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ceptowanych przez $winie rosngce w do$wiadczeniu zidél powinna byé wykorzystana
w zestawach roznych mieszanek ziotowych.

Przeprowadzone badania wykazaly. ze sposréd 9 zaoferowanych surowcow zie-
larskich, zaréwno lochy cigzarne. jak i karmigce ras wbp i pbz. glownie utrzymy-
wane w warunkach systemu otwartego w budkach. najbardziej interesowaly ziele
pokrzywy i rumianku oraz owoce kminku i kopru wloskiego. Lochy utrzymywane
w systemie alkierzowym takze preferowaly wymienione wyzej ziota, choé rdwniez
akceptowaly inne surowce zielarskie. Swinie rosngce obu ras, ktore utrzymywano w
systemie otwartym, zaaprobowaly niemal wszystkie sposréd zaproponowanych do
testu 14 roznych ziol, z wyjatkiem ziela rutwicy i owocu kopru wloskiego. Najczes-
ciej jednak byly zainteresowane zielem pokrzywy i rumianku. a takze klgczem pe-
rzu. zielem czabru, szalwii, dziurawca i bielmem ostropestu. Mozna wiec sgdzic, ze
0 ile zwierzeta nie akceptuja pojedynczych surowcow zielarskiech, to odpowiednie
i umiejetne wkomponowanie ich do mieszanki ziolowej moze zosta¢ zaakceptowa-
ne i nalezy wtedy oczekiwa¢ spodziewanej poprawy w zakresie produkeyjnosci, jak
i stanu zdrowia zwierzat.
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WPLYW ZMIANY KROTNOSCI DOJU NA WYDAJNOSC MLECZNA
KROW*

Andrzej Kaczor, Jolanta Paschma

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytul Badawezy. Dziat Technologii. Ekologii i Ekonomiki Produkciji
Zwierzeeej. 32-083 Balice k. Krakowa

Celen budait bylo okreslenie wphavu zastosovwania trsvkrotnego dofju zantiast dwikror-
nego na dzienng seydainoic mleka i czas doju krow w okresie deiesiecin dui po doko-
nanin cmiceny. Badunia preeprowadzono na 288 krowach w okresie faktacii. ( e
kontroing stanowily krowy dojone dwnkrotie w ciggu dnia prees 10 dni przed zmiang,
a doswicdezalng te same krowy dojone trsvkromie przez 10 dni po zmianie krotnosci doju.
W ramach badwiwykonano pomiary d=iennej wydajnosci mieke od krowy oraz czasu dojn.
Na podsienvie uzyskanyeh wynikow badan mozna shvierd=ic. ze ~miana krotnosci dofit
= 2-krotnego na 3-krotmw badanym okresie wplonela istotnic na d=ienng widainese micka
ad krowy oraz czas trwania dofu. Krowy reagovwaly na 3-krotny: doj owighszong produkcja
mfeka. W=rost produdkefi mleka byl napwiekszyvw grupie kréw o d=iennej wydajnosci powyzef
33 kg. Okres przystosowawcezy krdw do daju 3-krotego = mvzglednieniem dziennef produk-
¢ji mieka vynosil 3 dni. Czas irwania jednego udoju pr=y 3-krotnm doju ulegl zmniejscenin,
naiomiast 2wigks=vl si¢ 0 okolo 33% ogdiny czas doju v ciggu dnia. Stabitizacja czasu dofi
i krév o deiennej wydajnosci mleka do 25 kg nastgpita w 3. duin. a n kréw o wddajnosci
powrZe; 23 kg w 7=8 dniu doju 3-krotego. Proces adaptacii krow do dojit 3-kromego
= wwsglednieniem wskaZnikow dziennej produkeii mleka oraz czasu dojn preebiegal lu-
godnice,

Zwigkszenie liczby udojow w ciggu dnia nadal budzi kontrowersje wsrod ho-
dowcow ze wzgledu na oplacalnosé tej operacji. Zaréwno badania naukowe. jak
i doswiadczenia praktyczne wskazujg na zaleznosé pomiedzy krotnoscia doju (fre-
kwencjg doju) a wydajnoécig mleczng kréw. Zmniejszenie liczby udojow w ciggu
dnia z dwdch do jednego doprowadzilo do zmniejszenia produkeji mleka u krow
0 10 do 29% (Remond i Boit. 1997; O’Brien i in., 2002). Wprowadzenie trzykrotnego
doju w miejsce dwukrotnego w ciggu dnia spowodowalo natomiast wzrost produkeji
mleka o 15 do 20% za laktacje (Wolf i Jahnke, 2000). Whprowadzenie trzykrotne-
go doju mozna jednakze rozwazyé w gospodarstwach odznaczajacych sie prawid-
towym zarzadzaniem i organizacja. w ktdrych osiaga sie wysoka wydajnosé miecz-
ng i gdzie zywienie krow jest na odpowiednim poziomie. W tym przypadku nalezy

* Praca finansowana z dzialalnosci statutowej Instytutu Zootechniki PIB. temat nr 4138.1.
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Wyniki

Wyniki badan dziennej wydajnosci mleka od krowy zamieszczono w tabe-
li 1, natomiast ksztattowanie si¢ dziennej wydajnosci w kolejnych 10 dniach przed
i 10 dniach po zmianie krotnosci doju przedstawiono na rysunku I.

Tubela 1. Wydajnos¢ mleczna krow w okresie zmiany krotnoscei doju
Table 1. Milk yield of cows during the period when milking lrequency was changed

Grupy
, Srednia dzienna wydajnose mleka od krowy (kg)
_ . f oelgrup_\'. " Groups
Zakres dzu:nnq(l:\-})'da_mosm mleka Mean daily milk vield per cow (kg) i
Q - Sk
Subgroups kontrolna dogwiadczalna
Range of daily milk vield (kg) {daf 2-keatny]) (doj karmny)
control experimental
(milking twice daily) [(milking three times daily)
1 (20-25 kg) 2L6B A 2263 B (18
1 (25-30 kg) 2621 A 27428 (18
[T (30-35 kg) 32,61 A 3468 B 0.29
IV (powvzej 35 ka) (above 33 kg) 39.62 A 44,00 B 0.63

A. B - wartosei w kolumnach oznaczone roznymi litlerami réznig sie stalystycznie istotnie (P<0.01)
A. B —values n calumns with different letters differ significantly {(P<0.01)
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2 g 29
= ’
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Rys. 1. Dzienna wydajnos¢ mleka od krowy w kolejnych 10 dniach przed i 10 dniach
po zmianie krotnosci doju
Fig. I Daily milk vield per cow during 10 days before and 10 days afier milking frequency change

Srednia dzienna wydajnos¢ mleka od krowy w grupie do$wiadczalnej za okres 10
dni po zastosowaniu 3-krotnego doju byla wigksza niz w grupie kontrolnej za okres
10 dni przy doju 2-krotnym. W podgrupie [ (20-25kg) dzienna wydajnosé mleka po
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kréw z 1V podgrupy nastgpita w 7. dniu. a krdw z 11 i [T podgrupy w 8. dniu doju
3-krotnego (17.1 18. dzien doju na rys. 2).

Sredni czas doju (min/krowa)
Mean milking time (min/cow}

12 3 4 5 6 7 8 910@121314151617{181920

Dni doju
Days of milking

——20-25kg —&—25-30kg  —&—30-35kg —E—>35kg

Rys. 2. Czas doju krow w kolejnych 10 dniach przed i 10 dniach po zmianie krotnosei doju
Fig. 2. Milking time of cows during 10 days before and 10 davs after milking frequency change

Omowienie wynikow

Przeprowadzone badania wykazaly wplyw zmiany krotnosci doju na wydajnosé
mleczng iczas doju. Krowy pozytywnie reagowaly dzienng wydajnoscig mleczng na
wprowadzenie 3-krotnego doju. Dzienna produkcja mleka od krowy za okres 10 dni
po zastosowaniu 3-krotnego doju zwigkszyla si¢ w zaleznosci od dziennej wydajno-
sci przed zmiang krotnosci o 4,4 do 1 1,1%. Wzrost produkcji mleka byl najwiekszy
w grupie krow o dziennej wydajnosci powyzej 35 kg i wynosit 4,38 kg (11,1%).
Prawdopodobnie lepszy wynik mozna byloby uzyska¢ biorac pod uwage dluzszy
okres badar 3-krotnego doju. Wedlug Ouweltjesa in. (2007) zastosowanie 3-krot-
nego doju w pierwszych 100 dniach laktacji w poréwnaniu do doju 2-krotnego spo-
wodowalo wzrost wydajnosci o 13,7%. Wolf i Jahnke (2000) wykazali natomiast, ze
wprowadzenie doju 3-krotnego w miejsce 2-krotnego jest sensowne pod wzgledem
ekonomicznym przy wzroscie wydajnosci mlecznej w ciggu calej laktacji przynaj-
mniej o 15%. W badaniach wiasnych najwigksza dzienng produkcje mleka od krowy
odnotowano w pierwszym dniu stosowania trzykrotnego doju. W drugim dniu doju
3-krotnego wystapil spadek produkeji mleka, a w trzecim niewielki wzrost. W kolej-
nych dniach nastapifa stabilizacja w produkcji mleka z tendencjg zwyzkowa u krow
z wydajnoscig powyzej 35 kg. Proces adaptacji krow do doju 3-krotnego z uwzgled-
nieniem dziennej produkcji mleka byl stosunkowo krétki i wynosit 3 dni.
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ANDRZEJ KACZOR. JOLANTA PASCHMA
Effect of change in milking frequency on the milk vield of cows
SUMMARY

The objective ol this study was to determinge the effect of milking three times instead ol twice daily on
daily milk viceld and milking time of cows over a period of 1) days atter the change. The study involved
288 lactating cows. The control group consisted ol cows milked twice daily 10 days before the change.
and the experimental group consisted of the same cows that were milked three times 10 days alter the
change in milking lrequency. Daily milk vield per cow and milking time were also measured. 1t is con-
cluded that during the analysed period, the change in milking frequency (from (wice to three times daily)

had a significant elleet on daily milk vield per cow and milking duration. Cows responded to three times
milking by inereasing their milk production. The increase in milk production was the highest in the group

of cows with a daily vield above 33 kg. The adjustment peried lor milking three times daily with allow-
ance made for daily milk yield was 3 days. The duration ol one milking for cows milked three times daily
decreased while total milking time during the day increased by around 35%. Milking time stabilized on
day 3 in cows with a daily milk vicld of less than 25 kg and on days 7-8 in cows with a daily milk vield
exceeding 25 kg, The adaptation of the cows to milking three times daily with allowance made for param-
eters of daily milk production and milking time was a smooth process.

Key words: cows. milk vield. milking frequency. milking time
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WPLYW POZIOMU PRODUKCYJINOSCI KROW NA ROZPRASZANIE
ZWIAZKOW AZOTU Z OBORNIKA

Javek Walczak., Wojciech Krawezyk. Agata Szewezyk., Tomasz Paiak
| } 12 Y Jé

Instytut Zootechniki Paistwowy Instytut Badawezy. Dzial Technologii, Ekologii i Fkonomiki Produkeji
Zwierzecej, 32-083 Balice k. Krakowa

Celem podjervel badar bylo okrestenie wplvwu pozionn produkevinosei kréw mieczmyveh
nu zakres rozpraszania wigzkd azotu = wzyskivanege od nich obornika, Badania proe-
prowadzono proy wykorzvstanin obornika posyskanego od 120 kréw mlecziveh = 80%%
wdziolem krwi rasy W, W oprv=mach abornikowyeh dokomawano analizv clhemiczne pud
wegledenm zawartosed s, N ealkowitego oraz N vrganicznego, stosunku 2 N, 1t pocsyl-
ku § koricw okresu prechowiwvania. Pomiary emisii svvig=kow gazowyeh realizowany me-
tody . aerodviamic tuanel . Niekorzysiny stosanck C @ N w oboriikn bard=ief wydajmch
krow wiemozlivia preejseie wotakicl prizmach proes fuzp termofilng, o cu zu (vm id=ie
prawidfowy proces dojr=ewania. Stgd wiiosko\vac nalezy, Ze krowy o wzszef widajnosci
wymagaja zastosewania wigkszef ilosci sciofu. Strary azotn = pr=echowvwanego ohornika
W pustaci entisfi amoniaku i tlenkdw azotu sq istotnic wizsze w prevpadku prvzm pozyska-
myeh od bardzief wydainych swierzqu,

Zmiany zachodzace na przestrzeni ostatnich lat w warunkach chowu i produk-
cyjnosci bydla mlecznego skutkuja nie tylko poprawa efektow ekonomicznych, lecz
réwniez roznicujg poziom oddzialywania chowu na s$rodowisko naturalne (Rotz,
2004). Jednym z glownych zagrozen jest szeroko pojmowane rozpraszanie zwiazkow
azotu zawartych w odchodach zwierzat. Moze ono odbywacé sie tak na drodze emisji
gazowych. jak i wymywania czy depozycji w srodowisku glebowym. W zaleznosci
od formy zwigzkéw azotu, jak i rodzaju orodka, w ktérym nastepuje rozpraszanie,
powstajgce zagrozenia mogg mie¢ zasieg lokalny lub globalny. Eutrofizacja wad po-
wierzchniowych i skazenie glebinowych, zmiany w obrebie kompleksu sorbeyjnego
gleby. skutkujgce chocby zwigkszona przyswajalnoscia przez rosliny azotandw czy
metali cigzKich, to niektdre lokalne konsekwencje wzmozonego rozpraszania zwiaz-
kéw azotu z nawozéw naturalnych. W zakresie globalnych zmian klimatycznych
istotnym procesem jest nie tylko metanogeneza, ale rowniez nitryfikacja z finalnym
produkiem, jakim s tlenki azotu (Dustan. 2002). Warto zaznaczy¢, ze w szacowaniu
emisji gazow cieplarnianych zwigzki te majg znacznie wyzszy przelicznik tzw. ekwi-




Poziom produkeyvineser krovw a rozpraszanie 2wiazkow azetu = obornika 119

Wryniki

Analiza monitoringu zywieniowego kréw potwierdzila zroznicowanie pomiedzy
grupami pod wzgledem pobrania paszy, koncentracji bialka oraz energii (tab. 1). Wy-
nikalo ono z poziomu produkeyjnosci krow i bylo efektem zamierzonym. W tabel; |
podano koncentracje skladnikéw pokarmowych nie tyle w sposdb czysto zywienio-
wy. ale pozwalajacy odnies¢ si¢ do koncentracji zwigzkéw azotu w oborniku. Jak
wykazaly badania, stwierdzona pomigdzy grupami roznica w dziennym zapotrzebo-
waniu na biatko ogdlne (b.o.) siggala blisko 50%, co istotnie wpiynelo na pozostale
nzyskane wyniki.

Tabela 1. Charakterystyka zywieniowa krow w poszezegolnyeh grupach
Table 1. Nutritional characteristics of cows in different groups

Koncentracja skladnikow
< ) pokarmowych Dzienne
e l Uh]d::“j \nl — (%61 kg s.m.) zapotrzebowanic
(_fl upa (kg (‘J/‘.lt.l.l) Nutrient concentration b.o. ()
Group [nmkt(:;::!tf:[:\:-(: dam. (/] ke dom.) Bl op
. b.o. MJ EM require-ment (g)
cP MJ ME
Krowy o wysokicj wydajnosci 18,28 16.5 6.9 3137.2
Migh-vielding cows
Krowy o srednicj wydajnosci 17.62 15.0 6.2 20488
Medium-yielding cows
Krowy o niskiej wydajnosci 16.96 12.5 3.1 21604

Low-yiclding cows

Analiza sktadu poczatkowego obornika pochodzgcego od kréw o réznej wydajno-
sci wykazala szeroki zakres istotnosci réznic (tab. 2). Najwyzszym udzialem suchej
masy charakteryzowat si¢ obornik od kréw o najnizszej wydajnosci (24.1%). pomi-
mo ze we wszystkich grupach stosowano taka samg dawke $ciotki stomiastej. Najniz-
szym udziatem s.m. cechowal sie obornik od krow o najwyzszej wydajnosci (20,3%).
Roéznice te byly statystycznie istotne. Odwrotng zalezno$¢ na tym samym poziomie
istotnosci potwierdzono dla zawarto$ci azotu catkowitego (od 4,24 do 3.35 ku/t
$w. m.) oraz azotu organicznego. Prawie catkowita zbieznos¢ wynikéw w obu gru-
pach oznacza, ze w odchodach zawarty jest azot prawie wylgcznie w formie orga-
nicznej. Analiza stosunku C : N wykazala najwyzsza jego wartos¢ dla obornika krow
0 najnizszej wydajnosci (23,09). co zostalo potwierdzone statystycznie.

Dla zobrazowania charakteru i intensywnosci proceséw mikrobiologicznych za-
chodzacych w oborniku uzyto w doswiadczeniu metod pomiaru temperatur zi6z oraz
emisji dwutlenku wegla (wykres 1). Jak wynika z wykresu, najwyzsza temperature,
78,20°C osiggaly pryzmy obornika od kréw o najnizszej wydajnosci. Przy czym, emi-
sja dwutlenku wegla byta tu stosunkowo mata. Obornik od krow o wysokiej wydajno-
$ci nie przeszedl fazy termofilnej, osiagajac temperature zaledwie 36,3°C. Whplynelo
to na znaczgce namnozenie si¢ mikroflory mezofilnej, odzwierciedlone najwiekszymi
emisjami CO..
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dzila sig z takg sama istotnoscig dla zawartosci azotu organicznego. O ile obornik
krdw o nizszych wydajnosciach wykazal obnizenie stosunku C : N. to dla pryzm obor-
nika pozyskanego od kréw o najwyzszej wydajnosci stwierdzono wzrost poczgtkowe-
go stosunku o 5,04. Niewgtpliwie za taki stan odpowiadaja wysokie straty zawarto-
sci azotu w formie amoniaku. Przewazajacy udzial ma tu forma amoniaku, a emisje
tlenkow azotu sa bardzo ograniczone. Najwieksza emisje odnotowano dla obornika
od krow o najwyzszej wydajnosci (0.39 kg/t sw.m.). Byla ona statystycznie wysoko
istotnie wyzsza od emisji z pozostalych grup. Te ostatnie takze byly statystycznie
zroznicowane miedzy sobg. lecz na niskim poziomie istotnosei. Emisja tlenkow azotu
wykazywala takyg samg zaleznosc statystyczna. lecz na znaczgco nizszym poziomie
(0,07-0.045 kg/t sw.m.).

Tabela 3. Zmiany zawartlodei zwigzkow azotowych w ehorniku bydleeym po okresic przechowywania
(kg/t $w.m.)
Table 3. Changes in nitrogen compounds content of cattle manure after storage (kg/t lresh matter)

N —" Emisja Emisja
N-calkowily (k‘yi"\_‘“ o NH, N0
Cirupa s (o) [ (ke/t swon.) nrr'llnic- N. CN (ke/t swam,) | (kg/t Swan.)
Group dom. (%) total-N (ke/t Eant ' NF, NU_cmission
. = (kg/t fresh T ¥
Iresh matter) emission (kg/t]  (kg/t [resh
masler) d N
{resh matter) maller)

Krowy o wysokiej :
wadlajnosei 270 & 0.84 a 0.79 a =35.0d A 0.39 A 0.07 A
High-yielding cows

Krowy o drednigj

wydajnosci [.90h 0.51h 0.46 b 32aB 0.20aB 0.031 a3
Medium-yielding cows

Krowy o niskie] wy-

dajnosei 140 b (.38 ¢ 127 ¢ B6bB 014 bB 0.043 b3
Low=viclding cows

ab — roznice 1stolne pray P=003,
AB — roznmice istoine przy Pz0.01
ab = sigmihcant dillerence at P20 .05,
Al — signihicant difference at P20 01

Omodwienie wynikdow

Badania zrealizowane w zakresie emisji gazdw cieplarnianych z chowu bydla wy-
kazujq korzystne oddziatywanie w tym zakresie wzrostu wydajnosci mlecznej krow
(Casey i Holden, 2005). Brak jest danych literaturowych dotyczgcych rozpraszania
zwigzkow azotu. Przeprowadzone badania wskazuja jednoznacznie. ze obornik po-
chodzgcy od krow mlecznych o wyzszej wydajnosci posiada statystycznie wyzszy za-
wartos¢ azotu calkowitego i organicznego, cechujgc sie jednoczesnie nizszym udzia-
tem s.m. Mimo braku takich bezposrednich poréwnan w literaturze. potwierdza sie
roznice wynikajace z wieku i rasy krow (Misselbrook i in., 2005). Niekorzystny stosu-
nek C : N w oborniku bardziej wydajnych krow uniemozliwia przy tym przejscie
takich pryzm przez faze termofilng. a co za tym idzie prawidlowy proces dojrzewa-
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Heap manures were analysed chemically for dry matter. total N. organic N and C : N ratio at the start and
at the end of storage. The emission of gaseous compounds wus measured using the acrodynamic tunnel
method. The unfavourable C : N ratio in the manure of more productive cows prevents the thermophilic
phase and thus normal maturation process in such heaps. Itis concluded that higher-yielding cows require
greater amounts of bedding. Nitrogen losses from stored manure in the form of ammonia and nitrogen
oxide emissions are significantly higher for heaps obtained from more productive animals.

Key words: cow, manure. nitrogen. deposition. emission
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WPLYW SYSTEMU UTRZYMANIA SWIN NA EMISJE
ZWIAZKOW AZOTU

Tacek Walczak. Agata Szewcezyk. Piotr Radecki., Wojeiech Krawcezyvk

Instytut Zootechniki Padstwowy Instytut Badawczy. Dzial Technologii, Ekologii i Ekenomiki Produlkcji
Zwierzecej. 32-083 Balice k. Krakowa

Celem podjetyeh badani bylo okrestenie wphavu najezescief stosowanyvel svsemow wirsy-
mania rosngeveh $vin na zakres rospraszanio Swigzkow azotn w postaci amoniakn, ten-
kow azoru oraz amin. Material doswiadezalny stnowito 240 meznikéw analogn, mie-
szancow ras wbp % pbz » Duroc, wrzymywanyel po 10 szt w 6 komorach klimanc=meh,
IV sposcb ciggly rejesirowano poziom wigzkow azotu zu pomocy sond elektrochemic=nyveh
eruz fulgjenizacyjnych. No powstenvanie roznic w ilosci wwalnianyel swig=kow r=movala
obecnosé lub brak natlenienia. Stwierdzono, ze budane svstemy wrsymania wphasvajaq na
rdznicowanie si¢ emisji 2wig=kow azotn. Glowng droga rozpraszania pveh owigzkow Jest
emisja amoniako. IV v kontekicie napwyzssym poziomen jego emisji charakiervzujy sic
hez$ciofowe systemy wtrovmenia,

W dobie przeciwdziatania globalnym zmianom klimatycznym i dbalosci o jakogé
srodowiska naturalnego przed produkcja zwierzgeg stawiane sg nowe wymagania do-
tyczace ograniczenia emisji gazowych oraz depozycji zwiazkow biogennych (Karell,
2003). Obowigzek ten cigzy zwlaszceza na fermach objetych dyrektywa IPPC (96/61/
EC). Nic w tym dziwnego, skoro za wzrost emisji amoniaku na przestrzeni ostatnich
10 lat w krajach Unii Europejskiej w 90% odpowiedzialna jest produkcja zwierzeca.
Na ilos¢ uwalnianych gazow. oprocz retencji poszezegdlnych pierwiastkéw w or-
ganizmie zwierzecia. ma wplyw szereg czynnikow srodowiskowych i technicznych
(Dore i in., 2004). Nalezg do nich: temperatura pomieszczen. wilgotnosé, predkosc
ruchu powietrza, wielko$¢ dostepnej powierzchni, rodzaj posadzki, stosowanie sciotu
i jego rodzaj, system wentylacji. czy sposéb postepowania z obornikiem. W wiekszo-
sci elementy te mozna przyporzadkowac, jako charakterystyczne dla danego systemu
utrzymania. Niezaleznie od skali i koncentracji produkeji trzody chlewnej w praktyce
spotyka si¢ zaledwie kilka typow systemdw utrzymania. Nawet w fermach przemy-
slowych stosuje sig gleboka scidlke. Z kolei srednio intensywne gospodarstwa coraz
powszechniej wdrazajg systemy bezsciolowe. Wspolczesne metody makroskopowe-
g0 szacowania emisji gazowych z chowu zwierzat oparte sa w calosci o statystyke
1 wzory teoretyczne (EEA. 2002: Battye i in., 2003). Brak jest natomiast wynikow
standaryzowanych badan realizowanych bezposrednio na zwierzetach.
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Tabela 1. Srednie wartosci parametrow mikroklimatyeznych w komorach
Table 1. Mean values of microclimate parameters in chambers

System utrzymania
Housing system
— gleboka rleboka ..
Parametr Eleh IL: samospla- %‘.L}(:II\.J czesciowo
—— fciolks . §eiodks o
Parameler i wialny . bezsciolowy | rusztowy | rusztowy
tracinowa - slomiasta . ;
self- no liitter slatted partially
deep cleaning e slatted
A et I slatte
sawdust litter anite litter ¢
Temperatura (°C) 17.4£2.6 17.5£2.3 17.8£1.6 17.1+£2.3 17.0+£2,1 17.24£2.5

Temperature (°C)

Wilgotnosc wzgledna

(% 74.2+3.1 73.322.1 75.2+2.3 76.3+£3.8 77.3+43 737429
Relative humidity (%)

Predkosé ruchu powic-

trza (1mn/s) 0.22:£0.04 021004 0222004 0.23£0.04  0.2320.05  0.22+0.03
Rate ol air movement

{m/s)

W przeprowadzonych badaniach najwiekszy udzial w emisji gazoéw mial amo-
niak (tab. 3). Najwigksze ilosci tego gazu uwalniane byly w systemach beziciolowym
(na pelnej posadzce betonowej) oraz rusztowym. Wynosily one odpowiednio: 6,58
i 5.24 kg/rok/szt. Wielkosci te statystycznie wysoko istotnie roznily sie od stwier-
dzonych w pozostalych systemach. Najmniejszg emisj¢ odnotowano dla systemu sa-
mosplawialnego oraz czgsciowo rusztowego (odpowiednio 2,31 i 2.89 kg/rok/szt.).
Wartosci te roznily sig istotnie w pozostatych systemach, co zostalo statystycznie
potwierdzone. Zaobserwowano, ze emisja tlenkéw azotu odbiegala znaczaco od
emisji uwalnianego amoniaku i ksztaltowala si¢ na poziomie wlasciwym raczej
dla odorantow. Jednak nawet w tak niewielkich ilosciach gaz ten bilansowany jest
w kontekscie mityzacji gazéw cieplarnianych. Najwyzsza emisja wystepowala
w utrzymaniu na glebokiej Scidlce trocinowej (0.071 kg/rok/szt.). roznige si¢ od wy-
stepujacej w pozostalych systemach statystycznie wysoko istotnie. Najnizsza emi-
sja tlenkdw zostala okreslona dla systemu czgsciowo rusztowego (0.039 kg/rok/szt.)
i w stosunku do pozostatych grup byla nisko istotna statystveznie. Bardzo niski po-
ziom emisji stwierdzono dla grupy amin. w ktorej przy pomocy chromatografii ga-
zowe] (Voyager, firmy Photovac) zidentyfikowano takie zwigzki, jak: metyloamina,
n-propyloamina, izoaminopropan, pentyloamina, trimetyloamina, trietyloamina. Sg
to gazy niemajace wigkszego oddziatywania na jakos¢ érodowiska naturalnego, ale
bgdgce typowymi odorantami. Ich obecno$é odnotowano z racji Zrodla powstawania,
jakim jest azot organiczny odchodéw $win. a powstawanie tych zwigzkow zwigza-
ne jest z przebiegiem anaerobowych procesow dekompozycji materii organicznej.
Z tego tez wzgledu najwyzszy poziom emisji amin stwierdzono w systemie rusz-
towym (14.708 x 107 kg/rok/szt.) i roznil sie on wysoko istotnie od poziomu
emisji w pozostalych systemach. Tym samym, w systemach bezsciolowych emi-
sja amin byla wigksza niz w sciolowych, a najmniej tych zwigzkéw uwalnialo sie
w systemie samosplawialnym i glebokiej $ciolki slomiastej (odpowiednio 7.24
i 7.92 x 107 kg/rok/szt.).
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naturalnych ekosysteméw wodnych oraz glebowych. Jest on réwniez silnym odo-
rantem pogarszajgcym jakos¢ powietrza (Chapin i in., 1998). Uwalniane w znacza-
co mniejszych porcjach tlenki azotu majg jednak duzo grozniejsze oddziatywanie
w zakresie powstawania efektu szklarniowego. a tym samym zmian klimatycznych
(Walczak i in.. 2004). Emisja amin skutkuje natomiast efektami odorowymi. Na po-
wstawanie rdznic w ilodci uwalnianych zwigzkow rzutuje niewatpliwie obecnosé lub
brak natlenienia odchodéw swin (Louhelainen i in., 2001). Im wigkszy dostep po-
wietrza, tym nizszy odnotowuje si¢ poziom emisji amoniaku i amin, wiecej uwalnia-
nych jest natomiast tlenkéw azotu (De Visscher i in., 2002). W miare przechodzenia
do warunkow beztlenowych rosnie emisja tak amoniaku, jak i amin (Moretti. 2002).
Oczywiscie obok Sciolowania, zapewniajgcego z jednej strony chlonnosé fazy cieklej
odchoddw, a z drugiej ich natlenianie. istotne dla wielkosci emisji jest ograniczenie
jej powierzchni. Wida¢ to doskonale po wynikach uzyskanych z systemow rusztowe-
£0 i czesciowo rusztowego.

Podsumowujac uzyskane wyniki nalezy stwierdzi¢, ze badane systemy utrzyma-
nia wplywajg na réznicowanie sig emisji zwiazkow azotu i wielkos¢ ich strat, Gléwng
drogg rozpraszania zwigzkow azotu jest emisja amoniaku. W tym kontekscie naj-
wyzszym poziomem jego emisji charakteryzujqy sig¢ bezsciolowe systemy utrzyma-
nia. Najnizszy poziom emisji cechuje natomiast systemy $ciolowe (samosplawialny)
i czgscioworusztowy. Stad. szczegdlng uwage nalezy zwrocié na preferowanie $ciolo-
wych systemodw uirzymania zwierzat.
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WPLYW WIEKU STADA RODZICIELSKIEGO I CZASU ZASIEDLENIA
WYCHOWALNI NA WYNIKI ODCHOWU GASIAT*

Jakub Badowski. Halina Biclinska, Kamila Klos

[nstytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawezy. Zaklad Dodwiadezalny Koluda Wielka.
88-160 Janikowo

Celem badait byio pordwnanie jakosci piskiqr gesich w zaleznosci od wieku gesi niosek, od
ktdrveh pochod=g jaja wylggowe, ich ocena jako maierialu biologicznego przeznaczonego
do produlcii gesi tezonvel | okreslenic wplnwen czasu zasiedlenia wyehomvalni na ich roz-
waj, zdrowomno$é, wyniki odchowu oraz tuczu, Badania preeprowadzono w dwoch povio-
rmeniach, w 2006 § 2007 roku. Material doswiadczaliny stanowily ggsigra Biate Kofud=fiew
rodu LW kazdvn rokuowephay covanila wicku gesi niosek zostal zbadany na piskietach
wilezonveh = juj pochodzgeyeh od niosek jednoroczivel | dwuletnich, w obu stawkach
pisklge po 30% samcow | 30% samic. Wphnw drugicgo czyvanika, {f. czasu zasiedlenia
wychowalni oceniono kazdego roku w irzech grupach doswiadezalnych. Provimujge, Ze
piskieta wyjete = komory kujinikowef sq w wicku jednef doby Zveia postnatalnego, grupa |
—komrolna zasiedlila wvehowalnie 24 god=inv po wylegu, grupa If — po 48 i grupa H —po
72 godzinach od wyleguw., 11 vwvnikn badai sivierdzono, Ze termin casiedlenia wychowalni
pisklgtami. a §cislej czas rozpoczg¢cia pobierania wody | paszy preez ggsiga nia wyseko
istorny wplww na mase cialu 1 7-tvgodniovwvel gesi tuezonvel w technologii pozyskivania
Lgust owsianef ", Napwigkszg masg ciata w 17, ivgodniv Zycia uzyskujq | gesi owsiane”
zasiedlajgee wychowalnip w 48, godzinie po wylegu (if. 24 godziny od wyjecia = komon
klujnikowef). Ponadto stwierd=ono, e, gesi owsiane” pochodzgee od niosek dwuletnich,
w porownaniy = gesiani pochod=geymi od niosek jednorocznyeh uzyskujg w 17, tvgodiniun
Syeia wighssg masy ciala.

Piskleta sprzedawane w zakladach wylegowych sa bardzo wrazliwe na czynniki
srodowiska i na czas przetrzymywania przed zasiedleniem wychowalni. Niewlasciwe
postepowanie w tym zakresie skutkuje pogorszeniem jakosci pisklat, ich ostabieniem,
klopotami w odchowie i upadkami. Powstale problemy sa zwykle polaczone z od-
wodnieniem, przegrzaniem lub przezigbieniem gasiat, co w konsekwencji prowadzi
do wywolania skazy moczanowej (Borzemska, 2005), ktora czgsto wystepuje w sta-
dach pisklat gesich, lecz rzadziej jest rozpoznawana i leczona. Z obserwacji autorow
tematu badawczego wynika, ze przyczyna ostabienia gasiat i wystapienia chordb oko-
lolezowych moga by¢ czas ich przetrzymywania w magazynie zakladu wylegowego
lub przediuzajacy sig transport.

* Praca [inansowana z dziatalnosei statutowej. temat nr 4131.2.
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powtdrzeniu na 150 piskletach wylgzonych z jaj pochodzacych od gesi niosek jed-
norocznych (w pierwszym okresie niesnosci) i 150 piskletach od niosek dwuletnich,
w obu stawkach pisklat po 50% samcéw i 50% samic. Wplyw drugiego czynnika,
czyli czasu zasiedlenia wychowalni kazdego roku oceniono w trzech grupach do-
swiadczalnych po 100 sztuk gasigt w kazdej. W sklad grupy wchodzilo 50 sztuk gasiat
po nioskach jednorocznych i 50 sztuk po nioskach dwuletnich. w tym po 50% samcow
[ 50% samic. Materiatem doswiadczalnym byly gasieta Biale Koludzkie® rodu W11
w zblizonym wieku, to znaczy wyjete z komory klujnikowej na poczatku 30. doby
legu. Po wyjeciu z komory klujnikowej piskleta zostaly przydzielone do grup do-
swiadczalnych i oznakowane znaczkami ktddeczkowymi z indywidualnym numerem.
Umieszczono je nastgpnie w jednorazowych kartonach. ktdre byly przetrzymywane
na specjalistycznych regatach w magazynie pisklat zakladu wylegowego. Utrzymy-
wano stabilne warunki srodowiska magazynu: temperatura powietrza na poziomie
23-25°C. wilgotnos¢ wzgledna powietrza w zakresie od 55 do 60%. Przyjmujac. ze
piskleta wyjete z komory klujnikowej sg w wieku jednej doby zycia postnatalnego,
grupa [ — kontrolna zasiedlita wychowalnie 24 godziny po wylegu, grupa 11 — po 48
i grupa I11 — po 72 godzinach od wyl¢gu. Do czasu zasiedlenia wychowalni piskle-
ta pozostawaly zamknigte w specjalistycznych kartonach o wymiarach 140 x 590 x
490 mm, stosowanych powszechnie do pakowania i transportu gasiat jednodniowych.
Warunki $rodowiska panujace wewnatrz kartonéw byly monitorowane termohigro-
metrem elektronicznym LB-522. Zarejestrowana temperatura wynosila érednio 30°C
(od 29 do 31°C). a wilgotno$¢ wzgledna powietrza ksztaltowala sie w zakresie od 63
do 71%.

Podczas odchowu prowadzono rejestracje nastepujgcych cech: masa ciala pisklat
po wyjgciu z komory Klujnikowej, masa ciala pisklat w chwili zasiedlenia wycho-
walni. masa ciala rosngcych gasigt w wieku 1, 2, 3, 4, 5, 10 tygodni, masa ciala gesi
tuczonych w wieku 17 tygodni, liczba gesi padlych od chwili wstawienia do wycho-
walni do zakonczenia tuczu i przyczyny upadkow. Na podstawie uzyskanych
wynikow obliczono ubytek masy ciala piskiat w czasie od wylegu do zasiedlenia wy-
chowalni.

Uzyskane wyniki doswiadczalne opracowano statystycznie przy uzyciu analizy
wariancji (ANOVA). Istotnos¢ roznic pomigedzy srednimi w grupach i podgrupach
szacowano stosujgc wielokrotny test rozstepu Duncana. Obliczenia wykonano pakie-
tem statystycznym Statistica 6.0 PL.

Wyniki

Srednia masa ciala pisklgt po wyjeciu z klujnika (tab. 1) nie réznicowala grup
statystycznie istotnie. Przetrzymanie pisklat grupy 11 i 11l spowodowalo ubytek masy
ciala odpowiednio 0 9.0 i 15,1%. Masa ciata pisklat zarejestrowana w chwili zasiedle-
nia wychowalni byla cecha. ktdra roznila wszystkie grupy na poziomie wysoko istot-
nym statystycznie. W poréwnaniu z grupa 1. srednia masa ciala gasiat grupy I1 byla
mniejsza 0 9.2, a grupy 11 0 14,6 g,
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roznic statystycznych migdzy grupami. W 5. tygodniu odchowu ponownie zarejestro-
wano roznice wysoko istotne statystycznie miedzy grupami [ a 11 i 111. Srednia masa
ciata gesi grupy | byla statystycznie wysoko istotnie wieksza niz w grupach 11 i I11,
natomiast w 10. tygodniu réznic tych nie potwierdzono. W wieku 17 tygodni zycia
masa ciala roznicowala wszystkie grupy na poziomie wysoko istotnym statystycznie.
Najwieksza srednia masa ciala cechowala grupe II (tab. 1), ktdra byta wieksza o 131.8
1262.1 g w porownaniu z grupami | i [Tl. W grupie 111 zarejestrowano najnizsza sred-
nig mase ciala 17-tygodniowych gesi.

Czynnik wieku niosek réznicowal statystycznie piskleta jednodniowe na pozio-
mie wysoko istotnym (tab. 1). Piskleta po nioskach jednorocznych charakteryzowala
mniejsza o 19,7 g masa ciala w poréwnaniu z piskletami po nioskach dwuletnich.
W wyniku badan stwierdzono statystycznie wysoko istotne réznice miedzy masg
ciala rosngcyveh gesi pochodzgeych od niosek w réznym wieku. Srednia masa ciala
17-tysodniowych gesi pochodzgeyeh po nioskach jednorocznych byla wysoko istot-
nie mniejsza od wariosci sredniej tej cechy u gesi pochodzgeych po nioskach dwulet-
nich. Roznica wynosila 173.2 g.

Do ukonczenia 1. tygodnia zycia nie udowodniono statystycznych rdznic masy
ciala w zaleznosci od plei gesi. W 2. tygodniu zaznaczyly sie statystycznie istotne réz-
nice. a od 3. do 17. tygodnia Zycia srednia masa ciala samic byla statystycznie wysoko
istotnie mniejsza niz samcow. W 17. tygodniu srednia masa ciala samic byta mniejsza
0 603.1 g. tj. 0 9,6% w pordwnaniu ze srednig masg ciala samcow (tab. 1).

W okresie badan, od dnia wstawienia gasigt do wychowalni do zakonczenia tuczu
rejestrowano upadki gesi. ktdre ksztattowaly si¢ w kolejnvch latach na poziomie od
6,7 do 7%. Wielkos¢ upadkow w grupach wynosila od 6.0 do 8,0% (tab. 1) w stosun-
ku do liczby wstawionych pisklat. W calym okresie badan padlo wiecej samcdow niz
samic, a roznica na korzys¢ samic wynosita 2%. U gesi pochodzgcych od niosek dwu-
letnich zarejestrowano wigksze o 2.6% upadki niz od niosek jednorocznych. Upadki
nie mialy symptomdw. ktére mozna powigza¢ z grupami doswiadczalnymi, ponie-
waz wystepowaly w roznych okresach odchowu i tuczu gesi. Mialy charakter losowy.
a ich przyczyng byvly uduszenia i uszkodzenia ciala.

Omowienie wynikow

W wyniku badan stwierdzono, ze przetrzymywanie pisklat po wylegu powaoduje
u nich znaczny ubytek masy ciala, pomimo zachowania prawidlowych warunkdw
srodowiska. Zmniejszenie masy ciata pisklgl jest zwigzane z procesami przemiany
materii i parowaniem wody z organizmu pisklecia (Badowski i in.. 2005:; Wertelecki
i in., 2002). jednak nie ma wplywu na ich zdrowotnos¢ i upadki w okresie odcho-
wu. Termin zasiedlenia wychowalni piskletami, a scislej czas rozpoczecia pobierania
waody i paszy przez gasigta, ktory uplywa od chwili wylggu, ma wysoko istotny wplyw
na masg ciala 17-tygodniowych gesi tuczonych z zastosowaniem technologii pozy-
skiwania .,gesi owsianej™ (Bielinska. 2007). Najwicksza mase ciala w 17. tygodniu
zycia uzyskujg .,gesi owsiane” zasiedlajgce wychowalnie w 48. godzinie po wylegu
(24 godziny od wyjecia z komory klujnikowej) ze $rednia masa ciala wieksza o 131.8
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JAKUB BADOWSKI. HALINA BIELINSKA. KAMILA KLOS
Effect of age of parent stock and placement time on rearing performance of goslings
SUMMARY

The aim of the study was 1o compare the quality of goslings depending on age of Tayers that produced
hatching eps. 1o evaluate them as biological material for production of fattened geese, and to delermine
the effect of rearing house placement time on their development, health. and rearing and fatiening per-
lormanee, The study was conducted in two replications in 2006 and 2007. Subjects were White Koluda®
goslings of W11 line. Each year, the effect of gosling age was studicd on goslings hatched from egps laid
by ane-vear-old and two-year-old layers, with 50% males and 30% lemales in both groups. The effeet of
the second factor, ie. placement time, was evaluated cach year in three experimental groups. Assuming
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KSZTALTOWANIE SIE WSKAZNIKOW PRODUKCYJNYCH
[ TEMPERATURY CIALA KURCZAT BROJLEROW DWOCH GRUP
GENETYCZNYCH W ZALEZNOSCI OD WARUNKOW TERMICZNYCH*

Iwena Skomorucha, Fwa Sosnowka-Czajka. Renata Muchacka

Instyiut Zootechniki Panstwowy Instytut Badaweezy. Dzial Technologii. Ekologii i Ekenomiki Produkeji
Zwierzecee), 32-083 Balice k. Krakowa

Celem preeprowadzonych badmi bylo okreslenic wpbnva podwyzszonef temperaiary po-
wietrza w piersvszyi okresic odehown kiuresgr broflerdw dwdch grap genetveznveh neawey-
niki produkeyyne i temperature ciala. Jednodniowe kurezeia brojlen Ross 308 ¢ Hubbard
fex provd=ielono do 4 griup, I grupach i Il wrsyanarvano kurezeta odpowiednio: brojlery
Ross 308 0 Fubbard flex. proez caly vkres odehown zachownjge stendardowe warinki
termiczne. 15 gripach (11 117 réwnies wirsvimvavano kurczgta odpoviednio: brojleny Ross
308 i Hubbard flex. ale od 1. do 21. dnia odchown ptaki poddano dzialemin tempera-
tury powietrza podwyzszonef o 10°C w stosunku do calecanej. 117 czusie doswiadczenia
ca Wvd=ien komtrolovwano mase ciala kurezqr brojlerow, zuZveie paszy oraz liczhe kwrezat
padhveh, 10210 420 dnin odchown proeprovwadzono o 7 prakaw = kazdey gragm: pomiar
temperatiry rektatinef | radiaovinel czesei vpicrzonyelt i nieopierzomeh, a takZe pomiar
czasu trvania toniczrego bezrachie (T8, Kurezera broflery Ross 308 charakteryzowaly
sig wazszg masy ciala proes caly okres odchovwn, niezaleznie od warankow termiczimnch
w porovwaanin = kwrczetami Hubbard flex (P<0.01). Kurczeta broglery Hubbard flex
= grupy I charakiervzowalv sie nizsza temperaiurg rekialng (P<0.03), nizszg temperatrg
radiccyine coefci opierzonveh (P<0.05) oraz statvstvesnie wiysoko istomic mizszg tenipe-
raturg radiaeyving czesci nicopierzonvel w pordwnanit do kurczgt brojlerow = grupy 11
Kurczeta brojlery Hubbard flex v porownaniu = gripg genetvezng Ross 308 wykazal
mniefszg tolerancie na wysokie temperatury powictrsa, o czvin Swiadezy istotne Zmiony
temperatury rekiaine i radiaevine, « takze spudek proveosiow masy ciala oraz zracziy
worost smiertelnosci kurcsgt Hubbard flex wowarnnkach siresu ciepinego.

Wraz z duzymi osiagnieciami w zakresie postepu genetycznego wzrasta wrazli-
wosc¢ ptakow na warunki srodowiskowe. sposrad ktorych duze znaczenie ma mikro-
klimat panujacy w pomieszczeniach (Sosnowka-Czajka i in.. 2006). Jedna ze skia-
dowyvch mikroklimatu istotnie wplywajacg na produkeyjnos¢ i zdrowotnos¢ kurczat
brojlerdw jest temperatura pomieszczenia. Powszechnie przyjmuje sig. ze optymal-
na temperatura w pomieszezeniu dla kurczat brojleréw powinna wynosic¢ 31°-33°C
w pierwszych dniach odchowu. a nastepnie obnizac sig do 20°-18°C w 6. tvgodniu

*Praca linansowana z dziatulnosei statutowej [Z PIB, temat ne 4136.1.
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tronicznie. Wszystkie grupy mialy ujednolicone warunki $rodowiskowe oraz zywie-
niowe.

Kurczeta zywiono bez ograniczen nastgpujaca mieszanka standardowg
(3000 kcal/kg) paszy: starter do 3. tygodnia zycia (energia metaboliczna 3083 kcal.
biatko ogdlne 21.77%). od 4. do 5. tygodnia grower (energia metaboliczna 3005 keal.
bialko ogolne 19.97%), a w 6. tygodniu zycia finiszer (energia metaboliczna
3004 kcal, biatko ogdlne 18.65%). przygotowanymi na bazie koncentratow. Przez
caly okres doswiadczenia ptaki mialy swobodny dostep do poidel z wodsa.

W czasie doswiadczenia co tydzien kontrolowano mase ciala kurczgt brojlerdw.
zuzycie paszy oraz liczbe kurczat padtych. W 21. i 42, dniu odchowu przeprowadzo-
no u 7 ptakow z kazdej grupy pomiar temperatury rektalnej i radiacyjnej czesci opie-
rzonych i nieopierzonych. Pomiar temperatury rektalnej wykonywano termometrem
weterynaryjnym o dokladnosei 0.1°C . natomiast temperature radiacyjng mierzono
przy pomocy pirometru Cole Parmer. W 21,142, dniu do$wiadczenia przeprowadzo-
no rowniez u 7 ptakow z kazdej grupy pomiar czasu trwania tonicznego bezruchu (T1)
wedhig metodyki Aksita i in. (2006).

Wyniki opracowano statystycznie za pomocg dwuczynnikowej analizy wariancji,
szacujac istotnosei roznic testem Duncana. Do obliczen statystycznych uzyto progra-
mu statgraphics plus 6.0.

Wyniki

Masa ciala kurczat brojleréw zostala przedstawiona w tabeli 1. Kurczeta brojlery
Hubbard flex charakteryzowaly sig nizszq masa ciata (P<0,01 i P<0,05) w poréwna-
niu z kurczetami Ross 308. Kurczeta brojlery Ross 308 poddane dzialaniu podwyz-
szonej temperatury powietrza w pienwszym okresie odchowu charakteryzowaly sie
statystycznie wysoko istotnie nizsza masa ciala jedynie w 7. i 28. dniu doswiadczenia
W pordwnaniu do kurczat brojleréw Ross 308 odchowywanych w standardowych wa-
runkach termicznych. W przypadku drugiej grupy genetycznej statystycznie wysoko
istotne réznice pomiedzy grupami w masie ciala zaznaczyly sie w 7. i 14. dniu do-
swiadczenia. Interakcje czynnikéw doswiadczalnyeh obserwowano w 7. i 14. dniu
odchowu kurczat brojlerdw.

Grupa genetyczna nie miala wplywu na wykorzystanie paszy w przeliczeniu na
przyrost 1 kg masy ciala (lab. 2). Czynnik termiczny wplynal na statystycznie istot-
ne polepszenie wykorzystania paszy w przypadku kurczat brojlerow Hubbard flex
w pierwszym okresie odchowu ptakéw. Za caly okres doswiadczenia wykorzystanie
paszy bylo wyréwnane we wszystkich grupach.

W tabeli 3 przedstawiono odsetek sztuk padlych. W pierwszym okresie odchowuy
wigkszym procentowym udziatem kurczat padlych charakteryzowaly sie brojlery Ross
308 w porownaniu z drugg grupg genetyczng. W drugim okresie odchowu odnotowa-
ne mniejsza $Smiertelnosé ptakéw w poréwnaniu z poprzednim okresem odchowu,
natomiast za caly okres doswiadczenia wigksza przezywalnoscia charakteryzowaly
si¢ kurczeta brojlery Hubbard flex. W pierwszym okresie odchowu odsetek sztuk
padlych po podwyzszeniu temperatury powietrza byl wigkszy w przypadku kurczat
Hubbard flex niz Ross 308.
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ich pochodzenia. Rowniez Aksit i in. (2006) stwierdzili nizsza mase ciata kurczat
brojlerow odchowywanych w temperaturze 34°C od 3. do 7. tygodnia zycia w porow-
naniu z kurczgtami odchowywanymi w temperaturze standardowej. Zdaniem Altana
i in. (2000} obnizenie masy ciata kurczat brojlerdow w warunkach stresu cieplnego
zalezy od rodzaju odchowywanych grup genetycznych. W badaniach wiasnych pod-
wyzszona temperatura powietrza obnizyta mase ciata kurczat brojleréw: Ross 308
w 7.1 28. dniu, Hubbard flex w 7. i 14. dniu doswiadczenia. W 42. dniu odchowu nie
odnotowano roznic w koncowe] masie ciala pomiedzy kurczetami utrzymywanymi
w podwyzszonej temperaturze powietrza w pierwszym okresie odchowu a kurczetami
utrzymywanymi w standardowych warunkach termicznych przez caly okres odcho-
wu, co moze Swiadezy¢ o rekompensacji wzrostu po zaprzestaniu dziatania stresu
cieplnego (Sosnéwka-Czajka i in.. 2005 c).

W badaniach wiasnych nie stwierdzono wplywu grupy genetycznej na wykorzy-
stanie paszy na przyrost I kg masy ciala, co nie jest zgodne z badaniami Skomoruchy
i in. (2007). Takze Sosnowka-Czajka i in. (2005 b) stwierdzili roznice w wykorzy-
staniu paszy pomiedzy kurczetami Hybro G a Hybro PN. Réwniez Reiter i Kutritz
(2001) odnotowali rdéznice w wykorzystaniu paszy pomiedzy kurczetami brojlerami
Ross a Lohmann Meat i Hubbard. jednak nie obserwowali rdznic pomiedzy kurcze-
tami rzeznymi Lohmann Meat a Hubbard. Aksit i in. (2006) podajg natomiast. ze
stres cieplny wplywa na pogorszenie wykorzystania paszy na przyrost | kg masy cia-
fa. czego nie potwierdzajg badania wiasne. IQurczeta brojlery Hubbard flex poddane
dziataniu podwyzszonej temperatury charakteryzowaty si¢ nizszym o 90 g wykorzv-
staniem paszy w pierwszym okresie odchowu w pordwnaniu do kurczgt Hubbard flex
z grupy 11, Za caty okres doswiadczenia wykorzystanie paszy ksztaltowalo sie na tym
samym poziomie we wszystkich grupach dodwiadczalnych. Takze Sosnowka-Czajka
i in. (2005 a. 2006) nie odnotowali pogorszenia wykorzystania paszy u kurczat pod-
danych dzialaniu wysokiej temperatury powietrza.

W badaniach wlasnych odnotowano nizsza smiertelnosé kurczat brojlerow Hub-
bard flex w pordwnaniu do kurczat brojleréw Ross 308 o 2,9% w przypadku odcho-
wu w standardowych warunkach termicznych oraz o 1,37% przy utrzvmaniu w pod-
wyzszonej lemperaturze w pierwszym okresie odchowu. Berrong i Washburn (1998)
wykazali réwniez réznice w udziale kurczat padlych pomiedzy ptakami o roznym
pochodzeniu. Wedlug nich mniejsza smiertelnoscia odznaczaly si¢ kurczeta o nizszej
masie ciala. co potwierdzaja badania wlasne. Wykazali oni rdwniez wzrost $miertel-
nosei wraz ze wzrostem temperatury i wieku ptakow. W badaniach wlasnych czynnik
termiczny wplynal na zwigkszenie upadkow ptakéw. szczegdlnie w przypadku kur-
czat brojlerow Hubbard flex .

Reakeja fizjologiczng ptakdw na wysoka temperature powietrza jest wzrost tem-
peratury rektalnej, co wskazuje na przegrzanie organizmu i przekroczenie mozli-
waosci adaptacyjnych ukladu termoregulacyjnego do utrzymania staltej temperatury
wewnetrznej (Debut i in.. 2005; Sosnéwka-Czajka i in., 2006). Wzrost temperatury
rektalnej po zadzialaniu termicznego czynnika do$wiadczalnego wykazali rdwniez
Berrong i Washburn (1998), Altan i in. (2000. 2003) oraz Lin i in. (2005). W bada-
niach wlasnych wplyw podwyzszonej temperatury powietrza na temperature rektalng
stwierdzono w przypadku kurczat brojlerow Hubbard flex w 21. dniu doswiadczenia.
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FUNKCJONALNE WEASCIWOSCI MLEKA KROW ROZNYCH RAS

Taudeusz Grega. Marek Sady. Teresa Grepa

Uniwersytel Rolniczy w Krakowic. Katedra Przetworstwa Produbtow Zwierzecyeh. ul. Balicka 122,
30-149 Krakow

Celem badari bylo shvierd=enie ¢y covanik genetvezny jakim jest rasa kréw wphara na
funkcjonalne wiasciwoscl mieka. Badania wykonano na mleku pozyskanvm od st krow
rasy polskicy holsztviisko-frizyiskies, odiniany czarno-bialej, rasy polskief holsztvishko-fiv-
syfskief, odmicny cenwvono-bialej, polskiej czerwonef | stmentalskief (po 25 sctuk = kaz-
def rasy). Krowy byt w drugief laktacyi migd=yv 30, a 120, dniem po porod=ie, w okresic
wwienia letniego. 1 mieku oceniano ilosc i sklad theszezu ipoziom hwasow tuszczowveh
nasyeonyvel ¢ nienasyconveh. cholesteralu, WKT. rozmiar kuleczek tuszczowveh). ilosc
i skiced bralka (frakeje kazeiny, bialka albuminowe), Wykazano, Ze cxyanik rasowy wplaval
statystyeznie istotnie na oceniane parametry mileka, zas najlepszg jakoscig funkcjonalng
charakrervzowalo sig mleko od krow rasy polskiej czerwonej | simentalalskief (najwzsz)
poziom frakeji kazeinowyeh bialek albuminowych oraz nienasvconveh kwasov tuszczo-
wieh)

W miare wzrostu zamoznosci spoleczenstwa rosnie zainteresowanie wlasciwym
odzywianiem sig oraz dbaloscig o zdrowie. Szczegolnie wazne jest zapobieganie wy-
stgpowaniu choréb cywilizacyjnych. w profilaktyce ktérych przydatne sa bioaktywne
skladniki diety. zardwno pochodzenia roslinnego, jak i zwierzecego, w tym rowniez
mleka i jego wyrobow (Pisulewski, 2000).

Wedlug szeregu autordw tluszez oraz bialko — glowne skladniki mleka posiadaja
biologicznie aktywne wlasciwosci, z ktorych najwazniejsze to dzialanie antymiaz-
dzycowe, antynowotworowe, antybakteryjne, przeciwzakrzepowe i opioidowe (Re-
klewska i Bernatowicz. 2003; Bernatowicz i Reklewska, 2003). W $wietle tych fak-
tow istnieje pilna potrzeba podnoszenia waloréw funkcjonalnych mleka przy uzyciu
wszystkich mozliwych czynnikéw. w tym rowniez genetycznych. W zwigzku z tym,
celem pracy jest zbadanie wplywu wybranych ras bydla na funkcjonalne skiadniki
mleka.




Funkcjonalie wiasciwvosci mleka

Wyniki

Uzyskane wyniki zestawione sa w tabelach 2 i 3. Rasa, jako czynnik genetyczny
w znacznym stopniu warunkuje zawarto$¢ oraz sklad bialek mleka krow. Miedzy
poziomem biatka ogdlnego, kazeiny, alfa-kazeiny. beta-laktaglobuliny i alfa-lakto-
albuminy w mleku kréw rasy hf czarno-bialej oraz polskiej czerwonej i simentai-
skiej wykazano istotne réznice. Poziom kappa-kazeiny oraz beta-kazeiny w mleku
krow rasy hf czarno-bialej oraz czerwono-bialej réwniez byl istotny co przedstawiono

w tabeli 2.

Tabela 2. Bialka i ich lrakeje w mleko krow roznyeh ras (n = 100, $+8D)
Table 2. Proteins and their [raction in millk of cows of dillerent breeds (n = 100, §£8D)

Rasa krow

CHw breEd lslu‘mu.ﬁri
Parametr czarno-biala | czerwono-biala | polska czerwona|  Simental Si;::;l.:im
Parameter Black-and-White | Red-and-White Polish Red Simmenlal e
sy o v o dilTerences
n=453 n=.2zJ n=21z3 n=.3
1 3 3 q
Bialko ogolem 3.30+0.33 3.35+0,39 3.48+0.43 3.33+0.34 1-34x
Towl protein (%)
Kazeina 2.37x0.02 2.41x0,03 2.63+0.04 255003 1-34x
Casein (Y0)
Kappa kazeina 0.350£0.02 0.280x0.04 0,.22040,03 0,250£0.03 1-24dx
Kappa casein (%) 1 -3 xx
Beta kazeina 0.662+0.002 0.733x0.004 .80 10,004 (.735£0.003 [ =3 xx
Beta casein (%) [-24x
Alla kazeina 1.36=0.012 1. 4020010 1,63+0.013 15320011 1=34x
Alpha casein (%)
Beta laktoglobuling — 0.3420.003 0.364+0.002 0.4 18+0.005 0.392=0.004 1 =34«
Beta-luctoglobulin
(Vo)
Alfa laktoalbumina 0, 100£0,002 (L 107+0.001 0.110£0.003 01080002 1-3x

Alpha-lactoalbumin

(%o)

N = ['<0.03.
= P<i,0]

W mleku krow wszystkich badanych ras wykazano wysoki udzial kwasow tlusz-
czowych nasyconych, krotko- i sredniolancuchowych (63,45-73,28%) w przeciwien-
stwie do niewielkiego odsetka kwasdw tluszczowych nienasyconych (2,45-2,78%).
Z odzywczego punktu widzenia najlepszy profil kwasow tluszczowych oraz najnizszy
poziom cholesterolu ogdlnego posiada mleko kréw ras simentalskiej i pe. Mleko krow
tych ras wydaje si¢ by¢ réwniez najmniej narazone na lipolizg (poziom WKT). Istotne
roznice stwierdzono rowniez w wielkosci kuleczek tluszezowych, ktorych najwiek-
szy odsetek w mleku krdw badanych ras miescil sig w granicach 1-6 mikrometréw.
Szczegolowe dane w tym zakresie podane sg w tabeli 3.
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w doswiadczeniu. Felenczak i in. (1999). analizujgc procentows zawartosé poszcze-
golnveh biatek w mleku krdéw réznych ras (ncb. nczb, pc i Simental) wykazali istot-
ne roznice w zakresie tego parametru. Poziom ocenianych frakeji kazeiny — kappa,
beta, alfa wahatl sie w granicach (%) odpowiednio: 0,250-0,350; 0,662-0.75 oraz
1,36—1,53. Dla najwazniejszych bialek serwatkowych, jakimi sg beta laktoglo-
hulina i alfa laktoalbumina, dane te wynosily. w zaleznosci od rasy: 0.342-0.5392;
0.100-0.108%.

U krow rasy [ryzyjskiej roznyeh odmian Grabowski i in. (1993) wykazali. ze
srednia zawartodc biatka ogolnego wynosila 3.13%. przy czym mleko kréw odmiany
nowozelandzkiej zawieralo 3,29%, a amerykanskiej 3.0%. Poziom kazeiny. w za-
leznosci od odmiany krdw wahal sie w granicach 2,32-2.55%. Wsrod frakeji kazei-
nowych zaobserwowano najwyzszy poziom alfa-kazeiny (1,348-1.448), a najnizszy
kappa-kazeiny (0.198-0.,219). Poziom beta-laktoglobuliny wyceniono miedzy 0.307
a(.328%, a alfa-laktoalbuminy miedzy 0.101 a 0.107%. Powyzsze zmiany w skladzie
bialek miaty wplyw na przydatnosé¢ technologiczng mleka krow badanych odmian,
Mleko pozyskane od kréw odmiany nowozelandzkiej. w porownaniu z mlekiem po-
chodzgcym od odmiany amerykanskie] odznaczalo sig krotszym o 32% czasem koa-
gulacji. wyzsza o 39% wydajnoscig sera oraz nizszg o 5% termostabilnosdcig bialek.

Felenczak i in. (1999) udowodnili, ze mleko kréw mieszancow ras pc x Angler
posiadalo nizszg zawartos¢ biatka niz w przypadku krdow rasy pe. Wykazali oni row-
niez wysokyg zawartos¢ kazeiny w mleku mieszancdw ras pe x Angler. wynoszacy
2.50-2,59%.

Poziom cholesterolu calkowitego oraz sktad kwasow tluszezowych w mleku krow
rasy Sahival i ich krzvzéwek z hf badali Pruthi i Bindal (1996). Poziom cholesterolu
calkowitego rés! w miare dolewu krwi rasy hf 1 wynosit 303-385 mg/100 g ttuszezu
w mleku krow rasy Sahival oraz 397-494 mg/100 g tluszezu w mleku krzyzowek
z 75% dolewem krwi rasy hf.

Jaworski i in. (1997) wykazali. Ze tluszcz mleka krow rasy ncb charakteryzuje si¢
istotnie wyzsza zawartoscig dlugolancuchowych nasyconych kwasow tluszezowych
w pordwnaniu z tluszczem mleka krow rasy pe.

Udowodniono, ze najbogatszy. decydujgca o funkcjonalnosci tluszezu frakeja jest
grupa kwasow tluszczowych jedno- i wielonienasyconych. w ktore szczegdlnie bo-
gate jest mleko krow ras pc i simentalskiej (odpowiednio 29.61-32.77 oraz 2.81—
2,79). w odroznieniu od mleka krow ras nizinnych ncb i nczb (23.21-26.28% oraz
2.40-2.70%).

U kréw o najwyzszej zawartosci thuszezu w mleku (Jersey — 5.82 i pc — 4.58)
stwierdzono najwyzszy udzial nasyconych kwasow tluszezowych, odpowiednio:
72.18 1 68.25%. w tym gldwnie dlugolancuchowych: 56.12 i 53,86%. Najwyzszy
udzial tych kwasow byl w mleku krow rasy ncb, gdzie ilosc thuszezu oceniono na 4. 12
(odpowiednic 60.15 i 45.82%) (Grega i in., 1998).

Kolejnym z rozpatrywanych parametrdw tluszczu mleka byl rozmiar kuleczek
tluszczowych. W mleku kréw roznych ras odnotowano istotne réznice w zakresie
tego elementu, ktdre warunkowane sg rasg zwierzecia. Najwiekszy odsetek kuleczek
ttuszczowych o duzej drednicy zaobserwowano w mleku krow ras pe i simental-
skiej (Barlowska i in., 2005). Polidori i in. (1993), bhadajgc rozne parametry Huszezu
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TADEUSZ GREGA. MAREK SADY. TERESA GREGA
Functional properties of millk from cows of different breeds
SUMMARY

The aim of this experiment was to determine il genetie factor (cow breed) has an ellect on lunctional
properties of milk, The study was performed on milk obtained from 100 Black-and-White Polish Holstein-
Friesian, Red-and-White Polish Holstein-Friesian. Palish Red and Simmental cows (23 animals ol cach
breed). The cows were in their second lactation. between 30 and 120 days after parturition. during the sum-
mer period of leeding. The milk was analysed for the amount und composition of fat (level of saturated
and unsaturated falty acids. cholesterol. FFA. fat globule size). amount and composition of protein (casein
[ractions. albumin proteins). The genetic lactor (cow breed) was found to have a significant eflect on the
evaluated milk paramelers. and hest functional quality was characteristic of the milk from Polish Red and
Simmental cows (highest level of casein fractions. albumin proteins and unsaturated fatty acids).

Key words: milk. functional properties. cow breed
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PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE TELUSZCZU MLEKA 1 JAKOS’(’J
UZYSKIWANEGO Z NIEGO MASEA W ZALEZNOSCI OD RASY KROW
1 SEZONU ZYWIENIA

Tadeusz Grega, Marek Sady. Teresa Grega

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Przetworstwa Produktéw Zwierzecych. ul. Balicka 122,
30-149 Krakow

Celem badani bylo stwierdzenie, czyv esvinik genetvezav (rasa) oraz sezon 21veieniony
wplviajy i fakosc tuszezn mieke araz wybrane cechy wyprodukowanego = niego masla
Badania wykonano na mieku pozyskamam od st kréw rasy polskief holsznaisko- frzyg-
skief, vemiany czarno-bialej, rasy polskief holssivisko- frvzvyskiey, odmiany czenvoiro-hia-
lej, polskie/ czerwonef i simentalskief (po 23 stk = kazdej rasy) Krowy hvhvar drugics
laktacji migd=v 30, o [20). dniem po porodzie, w okresie 2wwienia letniego § ztmowego
IV mleku oceniano iosé i sklad thiszczu (posiom kwasow duszezowveh nasyeomveh § -
nasyeonveh, cholesterofu, IWKT, CLA, rozmicr kuleczek thiszezowveh). Jakosc wyprodu-
kowanego masla oceniano na podstanvie nastepujaerch cech: analiza sensorvezia, Hezba
jodovea i nadtlenkowa. TBA, nvardo$é. punki topnienia i krzepnipeia. poziom dictcendi
i aldelveln octowego. Wikazano. Ze na jakosé thiszczu micka, Jak i jakosé masta miah
wphav cardwno sezon Swwieniowy jak i rasa hvdla, od kidrego mleko pochod=ito. Naj-
lepsZy jakoi¢ thuszczu mleka. jak i masta snwierdzono w provpadi mileka krow rasy po
i simenital, puchodzgeego = okresu leiniegeo,

Gléwnymi czynnikami wplywajacymi na sklad mleka, a tym samym jakos¢ wy-
robéw mleczarskich sg czynniki genetyczne (rasa, gatunek) oraz $rodowiskowe (Zy-
wienie. warunki zoohigieniczne). Tluszcz mlekowy, mimo ze stanowi w Znacznym
stopniu o warto$ci odzywczej, technologicznej i funkcjonalnej mleka, pozostaje naj-
bardziej kontrowersyjnym jego skladnikiem, ze wzgledu na przypisywany mu wplyw
na wysigpowanie choréb krazenia u ludzi (Pisulewski. 2000). Gléwna przyczyne
stanowig wchodzace w jego sklad wyzsze kwasy tluszczowe (16 atomow i wiecej).
stanowigce 56-68% ogdlnej sumy kwaséw (Pisulewski, UOO} Pozostale to kwasy
zawierajace jedno lub wigcej wigzan podwajnych, z czego 35% stanowia kwasy mo-
noenowe i polienowe (Reklewska i Bernatowicz, 2003). Nalezy jednak nadmienic.
ze kwasom tluszczowym z poszczegdlnych grup przypisuje sie cenne wiasciwosci
bioaktywne. takie jak: dzialanie antymiazdzycowe. antynowotworowe, antychole-
sterolowe, bakteriobojcze (Reklewska i Bernatowicz, 2003). Istnigje zatem potrzeba
modyfikacji tluszezu mleka przy uzyciu wybranych czynnikow $rodow iskowych, jak
| genetycznych, w celu podniesienia jego jakosci i funkcjonalnosci.

Postanowiono zbada¢, w jakim stopniu wymienione powyzej czynniki (rasa
I sezon zywieniowy) majg wplyw na sklad tuszczu, forme Jjego wystepowania oraz
trwalosc.
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Otrzvmane wyniki poddano analizie statystycznej przez obliczenie dwuczynniko-
wej analizy wariancji. Istotnosci réznic migdzy srednimi oszacowano za pomocy testu
rozstepu Duncana. wykorzystujge pakiet statystyczny Statistica 5.0.

Wyniki

Otrzymane wyniki podano w tabelach 1-5. Wykazano istotny wplyw sezonu zy-
wieniowego na sklad tluszezu mlekowego oraz forme jego wystepowania w mleku
krow wszystkich ras branych pod uwage w doswiadczeniu, Stwierdzono wzrost pro-
centowej zawartodei kwasow thuszezowych nasyconych krdtko- i sredniolancucho-
wych w okresie zywienia zimowego. przy jednoczesnym obnizeniu zawartosci kwa-
50w tluszczowych jedno- i wielonienasyconych. Sezon zywienia zimowego wplywal
na zwigkszenie poziomu cholesterolu ogélnego w mleku oraz spowolnienie proce-
su lipolizy (WKT) (tab. 1). Czynnik ten wplywal réwniez na forme wystepowania
tluszezu. czyli rozmiar kuleczek tluszczowych. Odsetek kuleczek tluszezowych o roz-
miarach 1-6 mikrometréow byt najwickszy w mleku wszystkich badanych ras krow
w okresie zimowym (78.12-94.15%) w stosunku do lata (76.02-91,23%) (tab. 2).

Tabela 1, Sktad thuszezu w mleku krow roznych ras w zaleznosei od sezonu zywieniowego
(n=100. ¥=5D)

Table 1. Composition of milk lat [rom different breeds of cows depending on feeding period
(n=100.T£8D)

Rasa Sezon zywieniowy Istolnosé roznic
Parametr S Lo i
Breed Feeding season Signiflicant
Parameter R
| 11 dillerenees
| 2 3 4 3
Kratko- i $redniolaicuchowe czarno-biala 68.87+1.56 72.25£1.97 I—-11 xx
nusyeone kwasy tluszezowe Black-und-White
Short= and medium-chain n=23
saturated latty acids (%) czerwono-biala  65,12+0.58 70.78+1.15 I—1I xx
Red-and-White
n=125
polska czerwona  64,77£1.73 68.1941.19 =11 xx
Polish Red
n=23
Simental 61.87x1.12 65.1240.97 [—11xx
Simmental
n=25
DMugolaicuchowe wicloniena-  czarmo-hiala 7.21+0.48 4.730,29 I =11 xx
sveone Kwasy tuszezowe Black-and-White
Long-chain poly unsaturited n=123
latty acids (%) ezerwono-biala 6.806+0.27 3.10£0.14 [ =11 xx
Red-and-White
n=23
polska czerwona 4.37+0.53 2.64£0.47 I—1IIxx
Polish Red
n=25
Simental 314017 4.00£0.21 1-11xx

Simmental
n=23
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Tabela 2. Poziom thuszezu w mleku kréw doswiadezalnveh (n = 100, ¥=SD)
Table 2, Level of fat from milk of experiment cows (n = 100, T£5D)

Rasa
Sezon zywicnia Breed
Feeding season czamo-biala czerwono-=biala polska czerwvona Simental
Black-and-White Red-and-White Polish Red 2 HHET

Lato 4.02+0.11 4132010 4.35+0.09 4.2420.07
Summer
Zima 4.18+0.10 4,21=0.08 4.40+0.11 4.28+0.12
Winter

Tabela 3. Forma wyslepowania tuszezu w mieku krow réznych ras (n = 100, ©£8D)
Table 3. Form of fat in milk of cows of different breeds (n = 100. ¥£8D)

) Sezon zywieniowy Y
Parametr Rasa Feeding season N islt)lnosc roznic
Parumeter Breed l = Signtlicant diflerences

Srednica kuleezek czarnu-biala 91.25+11.12 94131011 I =11 xx
Huszezowyceh (%) Bluck-and-White 4.11£0.96 5.12+0.21 I =11 xx
FFut plobule size (Ya): n=23 4.66+0.12 0.73%0.02 I =11 xx
<6 czerwono-bials  Y09B£10.11  92.1248.62 I 1f xx
Tl o Red-and-White  5.07+0.87 2,65%0.66 T—1fxx
218:um n=25 3.9240.14 5.73£0.87 111 xx
polska czerwona  81.06=12.86 83.16x11.10 1 -1 xx
Polish Red 11.05£1.16 12.154+2.02 I-11xx
n=23 7.02+1.28 4.69+0.82 [-11xx
Simental 76.02+10.16 78.1249.92 [ =11 xx
Simmental 19x1.95 21.02+1.06 =11 xx
n=25 3+1.12 1.12+0.02 I =11 xx

¥ = P<0.03.

xx = P<0.0}
I = wiosni — lato. spring — summer,
I — jesien — zima. autumn — winler

Sklad thuszczu mleka kréw ocenianych ras mial zasadnicze znaczenie dla jakosci
otrzymanego z nich masta, ktérego wskazniki zostaly przedstawione w tabelach 3
i 4. Rdznice w poziomie liczby jodowej, nadtlenkowej, testu TBA byly istotne, co
znalazlo swoje odzwierciedlenie w wyniku analizy sensorycznej. twardosci badanego
masla. poziomie jego topnienia i krzepnigcia oraz ilosci substancji aromatyzujacych.
Ponadto. w okresie wiosenno-letnim maslo posiadalo wiecej wody. diacetylu oraz
aldehydu octowego w poréwnaniu do okresu jesienno-zimowego.

Najbardziej wartosciowe pod wzgledem ocenianych parametréw okazalo sie by¢
maslo otrzymane z mleka krow ras pc i Simental. Powyzsze stwierdzenia dotyczg
analiz masla otrzymanego z mleka krow badanych ras w okresie zywienia zarowno

zimowegp, jak i letniego.

vt
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Tabela 5. Wskazniki jakosciowe masla otrzymanego z mleka krow raznyveh ras w okresie lata
(n=100. =8
Table 3. Quality parameters of butter obtained from milk ol cows ol difTerent breeds during the summer

periad
{(n=100. ¥ 8Dy
Rasa
Breed
: Istotnosé
crarno- cZerwono- polska ” e
Parametr s ; ) Simental raznic
P—— - biala - biala CZErWoni Simmental Sipnifican
. Black-and-White | Red-and-White | Polish Red | PTToma | ogniican
Y R e n=213 dilTerences
n=125 n=25 n=23
| 2 3 4

Analiza sensuryezna
(pkt) 4.01=0.11 4.10£0.18 4.74£0,15 4.77+0.21 | —3.4 xx
Sensory analysis 2-34xx
(pts)
Liczba jodowa 32.16+1.82 33332131 36.91£1.93  37.21+1.31 I —3.4xx
lodine number 2-34xx
Twardosc 780.16+36.12 092.22+26.601 4971746215 501.22+51.12 1 =34 xx
Hurdness (() 2-34xx
Test TBA 1.01020.010 LOI320.013  0.079+0.012  0,077£0.011 1 —3.4xx
TBA test 2-34xx
[FTem/s = 353nm
Liczba nadtlenkowa 0.060£0.09 0.059:0.010  0.052+0.014  0.050+0.011 I =34 xx
Peruxide value 2—3.4xx
tem’ 0,0U2N
Nu.S.0./n])
PPunkt topnicnia 30.89=0.860 3092112 RY9£1.12 2915116 | =34 xx
Melting point (°C) 2-34xx
Punkt krzepniceia 24.16x1.02 24.77x1.05 097107 20.72+1.09 =34 xx
Crystallization paint 1-34xx
(°C)
Poziom discetylu 1.15£0.12 1.20£0.15 1.35+0.13 1.40=0.11 1 =34 xx
Diacety] level 2-34xx
(mefem’)
Puziom aldehydu
uclowego 3.18=0,20 5,250,119 5.19=0.18 3.97x0.21 1 =34 xx
Acetic aldehyde 2-34dxx

level (ma/em?)

x = P-20.03
xx = P<0.01

Omowienie wynilcow

Interpretacji otrzymanych danych. dotyczacych wplywu czynnika genetycznego,
Jakim jest rasa bydla oraz sezonu zywienia na jako$¢ masla nalezy szukaé w skiadzie
oraz formie wystepowania tluszczu mleka pozyskanego od krow uzytych w doswiad-
czeniu, Udowodniono. ze najwyzszy odsetek kwasow jedno- i wielonienasyconych,
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tyczna analizowanego masta byta nieco nizsza od danych cytowanych w tym zakresie
przez Grege i in. (1998), tzn. 4.1 do 4.4 pkt. Thomas i Rowney (1996), badajac sezo-
nowe zmiany skiadu tluszczu mleka, zaobserwowali wysoka zawarto$é dhugotancu-
chowych kwaséw tluszczowych w okresie lata i jesieni, a niska ich zawartos¢ w zimie
| wezesng wiosng. Zmiany te warunkowaly zaréwno procent fazy stalej thuszczu, jak
i jego punkt topnienia i krzepnigcia. Rowney i Christian (1996) wykazali, ze rodzaj
paszy ma wigkszy wplyw na sklad thuszczu oraz jego fizyczne wlasciwosci niz sta-
dium laktacji lub fenotyp krow, od ktérych mleko pochodzi.

Na podstawie uzyskanych danych nalezy stwierdzi¢, ze zaréwno czynnik genety-
czny. jakim jest rasa krow oraz sezon zywienia winny by¢ brane pod uwage przy da-
zeniu do poprawy jakosci produktéw mleczarskich, w tym rowniez opartych na tlusz-
czu.
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WPLYW POCHODZENIA I WIEKU KUR NA JAKOSC SKORUPY
JAJ SPOZYWCZYCH

Jolantia Calik

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawcezy. Dzial Ochrony Zasobow
Genetyeznych Zwierzgl, 32-083 Balice k. Krakowa

Celem badan bylo okreslenie wphovu swieku i pochodzenia kur niesnyeh Astra nu jokosé
skorupy jaj sposvwvezveh. Badaniami objero po 30 jaf pochod=geveh od Y6 niosek jowa-
rowyeh Asira S i od 96 kur Astra H, wrcymyweanveh w trsypietrowe barerii indvwidal-
nveh Eatek firmy Big Dutchman. Kury 21wiono ad {ibition mieszanky pefnoporcjowa dila
kur preeznaczong na okres niesnosci. Oceng jakosci skorup wikonano w 24., 32., 44., 36.
i 64, tvgodniu Zyeia kur, proy pomocy elektroniczaef aparatury EQM oraz aparatu Instron
3342, Nu podstawie uzyskanvel wynifow snvierd=ono, Ze jafa zniesione przez kurv towa-
rowe Astra S § H charakteryzuja sie dobryvai wskaZnikami jakosciovvmi skorupy, a wicle
cech jakosei skorupy zmienia sie wraz = wiekiem k.

W ostatnich latach w wyniku zastosowania nowoczesnych metod hodowli drobiu,
zywienia i profilaktyki weterynaryjnej uzyskano znaczny postep w zakresie produk-
cyjnosci kur. Jednoczesnie, wzrastajaca intensyfikacja produkeji jaj zmusza do zwra-
cania coraz wiekszej uwagi na poprawe cech jakosci jaj, w tym skorupy (Basmacio-
glu i Ergul, 2005). Zaréwno badania, jak i praktyka dowodza. ze wraz ze wzrostem
niesnosci pogarsza sig¢ jakosc skorupy jaj. W rezultacie od kur o wysokiej niesnosci
uzyskuje si¢ o wiele mniejsza ilosé jaj nadajgcych sie do wylegu lub konsumpcji. Sza-
cuje sig, ze rocznie okolo 6—8% wszystkich wyprodukowanych jaj ulega stluczeniu
podczas zbioru. a takze transportu. Straty te okazuja sig czgsto jeszcze wigksze pod
koniec okresu niesnosei kur, zwlaszcza utrzymywanych w systemie klatkowym, co
pociagga za sobg zmniejszenie oplacalnosci produkeji jaj (Hunton, 2005). Jak wskazuja
Pingel i Jeroch (1997) oraz Hocking i in. (2003 ). poprawa cech jakosciowych skorupy
jaj droga selekcji jest utrudniona. poniewaz istniejg negatywne korelacje genetyczne
miedzy cechami charakteryzujgcymi jakos¢ skorupy a cechami produkeyjnymi kur,
co wynika z faktu, ze dobre nioski produkujg jaja w diugich cyklach, w ktorych czas
przebywania jaja w macicy i odkladania soli wapniowych trwa krocej niz w cyklach
krotkich.

O jakosci skorupy decyduje szereg powigzanych ze soba parametrow. w tym: jej
masa. grubos¢. wytrzymalosé na stluczenie. elastycznosé, ksztalt oraz ciezar wlasci-
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chodzacych od kur Astra H charakteryzowala si¢ wiekszg dynamika zmian. Podobng
tendencje odnotowano w przypadku masy skorupy, ktéra wzrastala proporcjonalnie
do masy jaj. przy czym roznice istotne statystycznie odnotowano pomiedzy 1. a 4.
i 5. badaniem w grupie I oraz pomiedzy 1. a 3.-5. badaniem w grupie I1. Srednia ge-
stosc skorupy w grupach I i [1 wahata sie odpowiednio od 75,79 do 80,16 mg/cm-oraz
od 74.79 do 78,18 mg/em?, przy tendencji do obnizania sie wartosci wraz z wiekiem
kur. Oceniana grubo$¢ skorupy az do 56. tygodnia zycia kur wynosila $rednio 368 pm
w grupie | 1 356 pm w grupie 11, po czym nastgpilo istotne jej pocienienie, do wartosci
odpowiednio 349 1 337 pim.
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Tabela 1. Masa i cechy skorupy jaja
Table 1. Weight and cggshell characteristics
Wyroznienie | Grupa Badanic/Investigation
Item Graup | 2 3 4 5

Masu juju I 51.86 A£3.85 34.75 A=6.07 62.26 Bxd 41 6525 B£5.52 63.88 B+4.05
Egg weight 2 4843 A%3.01 5552 B+2.97 6233 C£830 67.10 D399 67.46 D58
(g) X
Masa skorupy | 5.23 ax0.53 3,40£0,87 5.68+0.59 5753 bx0.57  5.71 ht0.62
Shell weight 2 488 Ax0.52 5.28+0.56  5.07 B£0.57  5.65 B0.51  5.81 B+0.80
(L)
Gestosé skorupy l 78.6V=7.26 79,83+£8.33 80.16+4.46 79.93%4 30 75.79+6.15
Shell density 2 78.18£6.53  76.94%5.36  75.45+4.94 7599465  74.7946.90
{(mg/em?)
Grubos¢ skorupy | 363+32.76 367£35.65 3701 ax19.98 371 ax28.11 349 b=28.11
Shell thickness 2 35642746 353£23.75  352+22.53 354£20.82  337+31.86

(pm)

A. B — wartosct w wierszach oznaczone rézovmi literami 1oznia sie istotnie (P<0.01), a, b —dla P<0 05
A. B —values i rows with different letters difter significamly (P<0.01), a, b - for '<0.05;

NN — wartosel w kolumnach oznaczone roznvmi literiami roznii sie 1stotnie (P<0,01}, x — dla P<0,03:

xx — values i columns with different letters differ significantly (P<0.01), x — for P<).035
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byla nizsza. lak wskazuja Sokolowicz i Krawezyk (2004) jednym z czynnikéw ksztal-
tujgcych masg jaj jest tempo niesnosci. Mniejsza nie$no$é¢ pozwala ptakom na zma-
gazynowanie wiekszej ilodci materiatu potrzebnego do budowy i zwiekszenia masy
jaj. Wedlug Brzoski i in. (2000). po szczycie niesnodci stopniowemu zmniejszaniu sie
ilosci znoszonych jaj towarzyszy wzrost ich masy jednostkowej, przy réwnoczesnym
pogorszeniu jakosci skorupy. Na obnizajaca sie wraz z wiekiem kur wytrzymaloéé
skorupy wskazujg réwniez Pingel i Jeroch (1997) oraz Roberts (2004). Poltowicz i in.
(2003) stwierdzili, ze pochodzenie kur wplywa na niektore cechy jakosciowe skorupy
Jjaj. a zwlaszcza na procentowy udzial skorupy w jaju. jej grubosé i elastycznosé. Po-
dobnie Czaja i Gornowicz (2006). analizujac jaja od 9 stad kur towarowych krajowe-
o pochodzenia stwierdzili wplyw genomu kur na cechy jakosciowe jaj. Autorzy wy-
kazali rowniez. ze jaja pochodzgce z wezesniejszego okresu niesnosci wyrdznialy sie
istotnie lepszymi parametrami skorupy. Roland oraz Bryant (2000) stwierdzili wplyw
wieku kur na czestotliwos¢ peknigé wewnetrznych skorupy. Ponadto, potwierdzo-
no rdwniez istnienie dodatniej zaleznosci pomigdzy wytrzymaloscig i gruboscia oraz
gestosciy skorupy. Podobne wyniki uzyskali Premavalli i Viswanagthan (2004) oraz
Roberts (2004). Natomiast Pantheleux i in. (1999) oraz Kaminska (2004) stwierdzili
duze odchylenia w korelacji pomiedzy tymi wskaznikami, co wskazuje, ze grubsza
skorupa tylko czgsciowo odpowiada za jej wigksza wytrzymalosé. Wedlug Hunton
(2005) oraz Nys i in. (2001), na mechaniczne wlasciwosci skorupy wplywa prze-
de wszystkim jej struktura i koncentracja bialek matrycy. Ponadto. zachodzace wraz
z wiekiem zmiany mechaniczne wlasciwosci skorupy wigzg sie z obnizeniem przy-
swajalnosci wapnia i fosforu z paszy przez kury oraz spowolnieniem procesu minera-
lizacji. Poprawie jakosci skorup jaj sprzyjaja: zwiekszenie poziomu wapnia w paszy.,
szczegolnie wzbogacenie jaj w mikroelementy (glownie mangan, cynk, jod), dodatek
witaminy D, kwasu askorbinowego (zwlaszcza latem) oraz optymalizacja skladu
aminokwasowego diety (Lichovnikova, 2007; El-Husseiny i in., 2008).

Uzyskane wyniki potwierdzajg doniesienia wielu autoréw o wplywie wieku pla-
kow na cechy skorupy jaja. Badania nie wykazaly istotnych rdznic w jakosci skoru-
py jaj pochodzacyeh od réznigcych sie pochodzeniem niosek. Nieznacznie wiekszg
masg skorupy, jej gestoscig i gruboscia charaktervzowaly sie jaja pochodzace od kur
Astra S | jednoczesnie jaja te w dwoch pierwszych badaniach byly bardziej odporne
na zgniatanie. W kolejnych badaniach wigksza masg jaja i wytrzymaloscig skorupy
wyrdznialy si¢ jaja pochodzace od kur Astra H, jednak przy wysoko istotnej nizszej
niesnoscl,
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ment and an Instron 5542 instrument. The results showed that eggs laid by Astra S and H commercial
hens are characterized by good parameters ol shell quality and many shell quality traits change with the
age of hens,

Key words: laying hens. age. shell quality
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INSTRUKCJA DLA AUTOROW
PRAC NAUKOWYCH
DRUKOWANYCH
W LROCZNIKACH NAUKOWYCH ZOOTECHNIKI”

. Zasady ogolne

W _Rocznikach Naukowvch Zootechniki™ drukuje si¢ orvginalne prace naukowe, ktore zarowno
w czesei jak i w calosci nie byly dotad publikowane w innym czasopi$mic naukowym. z wyjgikiem
donicsien w materialach sympozjow i konferencji naukowych, Zgloszone prace winny by lak
zredagowane i udokumentowane, by stanowily zamknielg caloSc.

. W _Rocznikach Naukowych Zootechniki™ publikuje sie rowniez artykuly o charakierze prze-

gladowym. Maksvmalna objetose pracy nie moze przekracza¢ 20 stron maszynopisu. a literatura 30
pozyveji. Na koncu artvkulu nalezy umieseié streszezenie w jezyku polskim oraz sfows klueze. Prace
winny zawiera¢ najnowszg wicedze z danej dziedziny nauki oraz aktualna literaturg,

. Roezniki Naukowe Zootechniki™ obejmujy nastepujace dzialy tematyezne: genetvka i hodowla

zwierzgt gospodarskich, biologia, fizjologia i rozrod zwierzal, Zywienie zwierzgt i paszoznaw-
stwo. $rodowisko. zoohigiena i lechnologia produkeji zwierzgcej. ekonomika i organizacja produkcji
Zwierzece).

Druk w odpowiednim dziale winien byv¢é sugerowany przez sutora(ow) pracy z tym. Ze wigZacq
decyvzje podejmuje Redakcja.

Do druku przvjmowane sa prace w jezyku polskim wraz ze streszezeniem w jezyku angielskim.
Maksymalna objeto§¢ prac przeznaczonych do druku wraz 2 tabelami, rvsunkami, lotografiami itp.
oraz streszezeniami nie moze przekraczad 16 stron maszynopisu formatu A4,

Prace sg oceniane przez dwoceh recenzentow. samodzielnych pracownikéw naukowych — specialis-
tow w zakresie problematyki poruszanej w pracy. Juz jedna negatywna recenzja oznacza nieprzyjecic
pracy do druku.

Korekta autorska tekstu winna byé przeprowadzona w ciggu 3 dni od daty jej otrzymania. Poprawki
w stosunku do maszynopisu nie moga przekracza¢ 1% objetosei pracy.

Koszty publikowania prac panosza autorzy lub instytugje, z ktorych prace zostaty nadeslane, wedlug
aklualnie obowigzujaeveh stawek przygotowania do druku i1 druku prac. Autorzy  otrzymujy
25 nadbitek pracy.

Zglaszanic prac

Prace przeznaczone do druku zglaszajg redaktorowi naczelnemu pracowniey naukowi. naukowo-
badawcezy lub kicrownicy placowek naukowych. w ktorveh zgloszona praca zostala wykonana, biorie
na sichic odpowicdzialno$e za ich tre§c. poziom naukowy i przygolowanic tekstu,

. Prace nalezy nadsylaé w trzech jednakowo brzmigeych egzemplarzach pod adresem: Redakeja

Rocznikow Naukowyeh Zootechniki™. Instytut Zootechniki. ul. Sarego 2, 31-047 Krakow. tel. (012)
421-19-30. faks 422-80-65, przvgotowane na dyskietkach, uwzgledniajge nastgpujace wymogi:
Dvskietka: 3.5 cala

Wydruk: w 3 egzemplarzach

Edytor: Word for Windows 6.0, 7.0
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aulora(ow). rok wydania. pefny tylul pracy. skral nazwy CZUSOPISMA. Nr lomu 1 Zeszylu oraz pierwszy
i ostalniy strong pracy. Jesh cytuje sig wiecej niz jedna pracy lego samego autora(dow) wyvdaniy w Lym
samym roku a autorzy wysiepuja w tej samej kolejnosci. prace nalezy oznaczyé kolejnymi literami
alfabetu. np. 1983 a. 1983 b i zamiecic w porzadku chronologicznym. Ponizej podano prawidlowy
sposob cylowania pozycji pidmicnnictva z czasopism naukowveh. doniesien kongresowyveh i pozycji
ksigzkowych (podrecznikowych),
Prace w czasopismuach periodyeznyeh: Jenkins K.J. Hidiroglou M. (1991). Tolerance ol the
preruminant calf” for excess manganese or zine in milk replacer. J. Dairy Sci.. 74: 1047~ 1053,
Prace w monografinch wiclu autorow, wydawnictwach olazjonalnveh, donicsieniach z SYMpozjow
i kongresdw: Miller E.L. (1982). Forage protein in ruminant animal nutition. The nitrogen needs ol
ruminants. In: D.1. Thomas (Editor). Proceedings of an International Sympaosium on Protein Require-
ments for Cattle. Kansas State University. Kansas City. KN. pp. 234 —269.
Podreezniki i ksigzki wielu autordw: Bock H.D.. Eggum B.O.. Low A.G.. Simon O.. Zebrowska T
(1989), Lditors. Protein metabolism in farm animals: evaluation. digestion. absorption und metabolism.
Oxford, UK. Oxford University Press (1989). 432 pp.
Podreezniki i ksigzki: Cuhna T (1991}, Horse feeding und nutrition. San Diego. USA. Academic
Press. Ine. (1991). Second edition. 4435 pp.
3. Sposob eytowania literatury, Nalezy cytowaé wyniki badan (lub ich autorow) Seigle wigzgeyveh sig
2 tematem pracy lub stosowanymi metodami badawezymi, Liczba pidmiennictwa nie powinna
przekraczac 20 najistotniejszych pozycji cytowanyeh w lekcie pracy. Jesli w cylowane] pracy

wyslepuje wigeej niz dwoch autordw. wowezas po nazwisku pierwszego autora nalezy stosowag
formg i in.". np. Nowacki i in. (1992). Prace nic publikowane nalezy cytowaé w tekicie nastepujico;
Blonski (informacja wlasna) tub {Blonski. dane nie opublikowane).
4. Tabele powinny zawicra¢ nujwaznicjsze dane. Kolumna 2 lewej strony powinna zawietaé wykaz
badanych parametrow a kolumny w srodku i po prawej stronic — wyniki badan dla poszezegdinych
ednimi dla
zbioru obserwacji lub pomiardw, powtdrzen itp. oraz ich stalyslyczng interpretacje (np. blad
standardowy. wspdlezyonik zmicnnobei). Tabele oznaczone kolejnvmi eyirami arabskimi nalezy
preeslac ni oddzielnyeh Kartkach. Tytuly winny byé zwigzle. Opis tabel winicn zawiera¢ lumaczenic
na jezyk angiclski umicszezone pod tekstem polskim. Kazda kolumna winna posiadaé naglowek.
W celu oddziclenia kolumn i wicrszy nalezy stosowaé odstep. Nie umieszezad linii pionowych. Linic
poziome mogy by¢ uzyte tylke w Seisle uzasadnionych preyvpadkach.

czynnikiw dodwiadezalnych. Tabele winny zawierat dane liczbowe bediee wartogeiami

Danych zawartych w tabelach nie nalezy powlarzaé w postaci praficsnej (wykresy. diagramy
ilp.). Jedli brak jest danyeh dla okreslonego purametru, nalezy pozostawie puste miejsee. Jesh
konicezny jest komentarz wyjas

ajgey. nalezy uzye skrow (np. NOJY a jego znaczenic wyjasnié pod dolng

linig tabeli. np. NO — nie oznaczono lub nie wykryto. Aby oznaczyé istotnodé roznic dwoch Srednich lub

interakeji czynnikow. nalezy stosowat dodatkows kolumng 2 naglowkiem .poziom istotnogei roznic™ oruz

xxx dla poziomu prawdopodobieistwa P <0.03, 0,011 0.001. Przy wiekszej

od dwoch liczbie érednich, istomnosé roznic nalezy oznaczyé literami umieszezonymi w labelach 7za

danymi liczbowymi. Pod dolng linig labeli nalezy objagni¢ ich znaczenic. np.:

a b.oeod — wartodei w wierszach (lub kolumnach) oznaczone roznvimi literami rozniy sie
istotnic (P <0.03).

A, B.C D — jak wyzej dla P<0.01.

Interpretacia stutystyezna wynikow winna byé adekwatna do ukladu dogwiadezenia i testowanych

hipotez badawcezyvceh.

Rysunki i zljecia. Graliczne opracowanic wynikow badai w formie rysunkow. wykresow

i dingraméw winno by¢ dostarczone na dyskietee. wykonane na kalee technicznej lub w innej lormie

gotowej do reprodukeji. Pojedynezy rysunek lub wykres winien mieseié sig na polowic jednej strony

tekstu. Zeljeeia czarno-biate lub kolorowe o wymiarach pocztowki powinay byé kontrastowe. Kazdy

rysunek lub zdjecie powinny posiadu¢ dolyezony opis zawicrajacy syntetyezng informacje o trede

i ewentualne objudnienia (legendg) w jezyku polskim. W tekécie pracy powolanie sig na rvsunek Tub

zdjgcic winno bye zaznaczone stosownym odnosnikiem lub informacja.

Rysunki i totografie nalezy skladaé w dwoch kompletach.

poslugiwaé sig znakami x. xx.
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